CONSE|O DE ESCUELA DE FISICA Iu
ACTA MNo. 17 "irein

FECHA 07 de junic de 2019

LUGAR: Consulea Wirtal

PARTICIPANTES: Jorge Humberto Martinez Tellez. Director do la Escusta de Fisica

Luis Alberto Mifez de Yillivicancle, Coordingdor de Posgrade en Fizca

Fabio Duvin Lors Clavijo, Represantanca de los Profasores

Yezid Torres Mosens, Reprasentante de los Profesares

Leonardo Fabén Caldeson Mantlla, Represantants de kos Estudantes de Posgrdo
Bennis Katherina Viveres Sanabra, Represenante de e Estudanes de Pregrado

CROEN DEL DiA:

Yerificecidn del Quérum
Aguntos da Mawstrin en Geofisica

DESARROLLOY
VERIFICACION DEL QUSRLIM

E Guérum fue vorificads do acusrds con al ndmaers de mismbros del Consan, quisnss smitlercn £oncepss por corren
alectrinics,

ASUMNTOS DE MAESTRIA EN GEOFISICA

Modificacion del Plan de Estudios del Programa de Masstria en Geofisica

5e recibe la comumcacién N° DI1%-07062 de fecha b de junse de 2019 del Comejo Acssémics, con s obervacionas
sobro fa propuesta de modificacstn del plan de estudios del programa de Maestria an Geofisica,

S pusda reaurnir los reguerimisntos del Consejo Académico en dos aspecios;

Con ¢l cambio de una asignaturs electiva por una asignatura obligatoria en el plan de estudios se pierde
flexibilidad en el programa.

Bl Coordmador pone en contans ia propuest de modificacion del plan de extudios, recuerda qua se deba hacer uta
miodificacion de carkcier abligatono dado que la asignatura Trabsjo de Investigacidn 111 [codige 26910} sevh determinads
en &l actunl plan de estudios para tener una cabficacion Cuantitativa, cusndo b calificacidn de esia ssignatura debaria ser
Cualitatia. Por otro hde, an difsrentes reuniones del Comite Asesor se discund el asunto de Is estructura del plan de
estuclion, los contenidos de las diferentes asgraturs 7 W orentacion que se debia dar & las mivmas, lo cual gueds
consignado en e documento goe fue enviado ol Consejo Académica. [pualmente mencians & Ceardinsder que sntiende
ol raquerimients que hace o Comejo Acadamico y recamianda al Camirs Asssar acoger ks solicnud sobre la cantidad
ﬂu@llwmrmdﬂmpﬂﬂmrhmﬂdtlm. ra de ks razones que fue
mancionada por slgunos integmntes dal Conssje Académico gue fueron consuhkados por el Coordinader. fus que la
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asignaturs Electhva | {que podia degirse sntre Geoclencins para Geofisices 26931 v Métodas Matemnidtices en Geofisica
159317} que tank como abjethes nhsstar 3 lor sstudiantes da aciserdo con su formacién profesional, fee cambisda per uma
asignaturs abligatora (Ondas en Medios) que daberd ser cursads por todes ks estudiantes del prograrma, 3 pasar do que
los Fiskcos ya tienen umn formaodn intermedia en exa tematica, En cuanto a la signatura Electiva | sugrere of Coordinade
rrantener fa opcion de cursar asm -asignatura Electiva efipendo una de las dos opciones, Geocencias para Geofiaicss
(6931 u Ondas en Medios, de acuerda con & perfil de ingresa v 13 formackin profesional & interesss de los estudianies,

Por todo bo anterior, an cuanto & |3 estrectur del plan de sstudbes & Coordinador reconiands ol Comitg Asesor volwer
1 tener tres asignaturas electivas en el programa de Maestria en Geofisica, junto con tres asignaturas obligatarias y &
wignaturss necesarias para ¢ desarrolio del trabajo de grado, de acwerdo con ios consignado an ks siguientes Tablai:

Tabla [, Plan de estudics proguesto.

Haoras |
semana UUA 2 eargs
Mivel | Codigo | Asignatura [—orp—====| Créditos | Requisitos | Evaluacidn dela
m Ashpnatura
T
Fundameanios ;
de GeolBica | 3 1a 5 Pl Crimnerariva || Ezcuela da Fisica
Geofisica 3 I 5 I Cuantieativa | Escuela de Fisica
| Camparacianal
Elecswa | 5 14 5 Fl il Cunntieatva || Escoela de Fisica
Tatal Il Elu| 15
Fundamentos
Fi.
de Gacllsica | 3 s} 5 L A Cuantitativa || Escuela de Flaica
Excuelas d=
Trakaje da v :
L 2 F! 13 " A Cualkatha Fisica o
fl imnnntlﬂlaﬁrn | Gnnlngl
Escuaias de
Electiva Il 5 18] 3 Pl Cuanticaing Fisica o
&ﬂll:lgl.u. |
Total 10 33 |5 '
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Horas /
) ) ] UUA & cargo
Nivel | Codigo | Asignatura TAD Créditos | Requisites | Evaluscidn dala
| e wm g n ol T]
TP

I-El..:uaa:da

26928 ”“'“mm wlitol I N Cualicathva Fisica o

i i Geclogia
Trabaw de Escusias dis

24929 ;':Lf"“ L3 o 2 9 | ivestigacién |  Cualiativa Fisica o

1 i | Geologia
Ercusfas de

Eleetiva N S 1] 1o 5 Pl Cuantitstiva Fisics o

ciogia

Tomal créditns 1o [ @ § 35 15

Trabajo de Trebajo de Escucias de

26930 | Investigacian 3 0] 43 I3 rvEstigacion Cualgatha Fisixa o

il I Gechogia

TOTAL | & | 140 w0

T: tooricas; P: practicas; TAD: trabujs de scompalamiants dirscta; T trabajo independbane; NA: no aplica.

Tablg 1. Listodo g asignolures sleciivar ofertades por fo Escuelo de Fisico o lo Edcudla de Geologio

*T Woras /
" E — Evaluacien | UUA a carge
Nivel | Codigo | Asignatura —0 Créditos | Requisicos | Cuantitativa dela
i n o Cuslieativa | Asignatura
e e
TP
S e e —
26931 : 50|10 L2 T Cuanciestha || Escunla da Files
para Geolisicon
|
Cindas en ) .
Madios F|2| 0 L T Cusntitatha || Escusla de Filca
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Horas |
o Evaluacidn UUA a cargo
|n o Cualitativa Aslpnatura
TF
Intreduccidna
159311 ; i
3 by Stamel L 5 [ Y Cuantitativa | Bscvala da Fieca
Gealkica :
16734 Tt 5|80 5 171 Cuartitative | Escusla de Fleca
Sirricl Ireraduccidn
16535 m:n:': s|o|io 5 sb Cuantiieties | | Bicial da Fidea
Siamologla
reolaica de Escusia de
M i
26916 aehmibiitos S| @10 5 [ 11 Cuantitaring i
1y 11
26937 | Sumatactdniea |5 |0 |10 5 bA Cuantitatha il
Geologia
Eucueis de
26938 | Pecrolfsica S5|&| 0 5 Bl Cumntitativa
i Geologia
Topeoos an i
Gaofisica 5|0/ 0 5 Py, Cuantitagiva || Escuels de Fisica
Muargralia 4 1110 [u] B Cuantitativa || Bscuela de Fisica
Tabla 3. Total decréditcs plan de estudis propusite
' CREDITOS
NIVEL Cos
| 15
] 15
1] i5
v | 5

TOTAL &0
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Tabla 4, Asignaturas chiigatonas incluidas o modificodes

T
HoraySamanas
Craditos | Requisivos | | o M*
TAD T
TR
Furdarmsan
fon oo
FLEFE acfiica | 5 a 1 5 hinguno |
|
Gaclmes
6915 £ o i 5 Mirguna L]
Computacienal
Fundamentos do
| o i
16936 ~oluica i 5 0 1 5 Minguno [}
" inclmitn M Modificacidn =
Table 5. Asignaturas electivas incluidas o medificedar
Horas/'Semanas o
| Créditos | Requisitos Mo
Nivel | Codigo Asignatura
= TAD m
T | P
i Ondas en Medios 3 i i 5 Minguna |
Musngrafia 4 [T [ 10 5 MNinguno [
Iy
Tipicos an Geafisica 5 i} 1o 5 FlingLing I

"= Inclusicn M Modification

Snbre &l plan de trarwicidn al Coardinader recomienda observar las sigusntes pautas:

*  Para los estutiantes nusvos rige s medificactn. una vez ses aprodsda por al MEM.

*  Faralon esrudiantes readmitidos rige b modifcacion segin ia @bl de equivalencias (var tabla 8),

*  Fara los estudiantes matricutados esn sl PEP afia 2012, e mantiane s misms ssructurs del PEP y se respatan las
candiciones vigentes: pere uma var aprobads b medificacdn por el MEM, los estudiantas WAbiguEE ¥ pusden acoper
a [ modificacikn segun la mbla e squivalencias (vor tabla &),
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Toble &, Eguivalencic plan de estudics
-, =rrre=rr
FLAN RCTUAL l FARFRGPOESTS
- r
- TAD . TAD
Mivel | Cod. Asignatura : T | CR | Mivel | Cod. Asignatura Ti|CR
T | P T|F
Fundamenioa de Fundamentos de
i
Pl - i N O S 3| 2 gl 5
| Geafisca | Greofitsca
16915 5 (00| 5 3|2 118] 5
Computacional Computacional
Electia | T L Electiva | 510 |10] 5
Fundamentos de Fundarmentos de
26726 5@ (|5 I |2 118) 5
Geafizeall Geofisica |
T | agpqy | Trebaloda alolin|s | V| aseny |TbH0e 3lof1a]s
Irrestigacian | Ivestigackan ||
Elacei Il 510 || 5 Elecehva S0 jiag 5
o] shesismoctill K ER RS I sivip | detinacs do 2o |
lrvestigacian Investigacian
. 16929 Tedbager-op I " 26519 i - |0 |34] 9
Irvestigacidn |1 Inastigaciin [l
Elactiva Ul ElQ || 5 Elesztiva N Slojiay s
Trabuags de Teabajo.de
iv | 26930 | — 3 |0 |41 | 15 " 16930 it B 3|0 |42 15

Cod Chdigo; TR crédito

1. La introduccion de asignaturas tedrico-praciices puede generar costos para la universidad, gque deben sor
cuantificados y garantizado: para el funclonamiento del programa.

En cuants 3 aste aspacts dal concepto dal Consls Acsddmice, &l Coordinador cornenta que la necetidad de incorporar
ssigrimturns tebrico-prdeticss on ol pregroma surgid de los resultados de fa primern autoevalsacidn con fines de
remavecidn de regivtre calificade del programa en el afo 2010 7, 5o ident#ficd la nacesidad de que ol egresade del programa
de Maestria en Geofsica niviera compatencias en sl trabapo de cévmpo y de lBboratorio, como parte (ntegral de su
lorracion profesional El programa se lormald en &l aito 2012 & inicld luncionamiento en el ano 2014, momento en el
cual no s& contsba en kb universidad con bos equipos necosarios para el desarrollo de pricoicas de boratorio o de toma
de darsd con equipo pars trabajo an campa. & fimabey del afo 2015 el Conejo Supericr aprobd el provecio de inversidn
*Diotacidn de laboratorio pars docencia e irvestigacion, para apoyer & funcianamiento de log programas académicos de

&
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pregrdo ¥ posgrado de la Escueta de Fisca, y que sirva como soporie para |a creacidn del pregrado en Geolisica”™,
proyecto que fus q'In.Mnlnmhl.lﬁnl.!ﬂ-lEy'}Dl! pars Ia comprs de aquipss de hance pars madir propledades
fisicas de las rocas (demided, porosidad, cargabilidad, susceptibiidsd magnética y velocidad de padal, asl come para In
cevmipra de equipos robustos pam adquisicidn en campo (dos gravimetros, dos magnetdmennas, wn sismégralo, un
tornaprafo de resistividad aléctrica, un equipo de sondes elécrico vartical, un equipo de magnetorsllrksa, un eguipo de
onden alectromagnético encel dominio del tiempo, un gearadar, un GPS tipo GMNE3 ¥ un sistéma de GPS diferencid),
igualriginte se disehid ¥ construpd un ialescoplo de miucnes [y un pretotipe a menor escala) para la deteccion dal flujo de
mRnes atmosiericoos con un proyecto Bnanciade por Colciencies en el afio 2015 y ejecutado entre & 2015 ¥ o 2019,
gue parmmiten ahora desarrollr asignaturas tedrico-praciicas en el programa. Las pricticas a que se refersen las
asigriatiuras &n ol phn de estudios son desamolladas completamente an ol inferior del canpas unversimcio, utifaanda los
Epulpc e banco ¥ lees nqi.dpn: cla :d-quh.ﬁ:im @I CATIES manconados, oo ks carscrariiecs de guo o WU naturaleza
pueden ser utilzados per los profescrss ¥ por kbs estudiantes baje In suparvisidn da los profesorss, ¥ no requisren
invversidn en redctheen, vidticos, gastos de viaje, et

En concluskdn, ol Cosrdinsdor recamisnda una ver recibidas las ohservacdones hechas poar =l ':anq-n Académica,
mantener e esguerna de tres asignatures electvas (Blectha 1, 1 y ), wes asignatoras obligatorias (Geofisca
Computacional, Funcamenios oe Geofsica | v I}, cuatro ssgraruras pers &f desarrofle del rabojo o8 Mvestigacion
(Seminario de Investigacion, Trabsgo de Investigacian |, | y 1Il), mantener fa cantidad de créditos (607 del programa v Ia
dstribucibn iemestral {15 por semestre), modficer los contenidos y el caracrer de las asignaturas obligatorias de tedricas
& tedrico-pricticas, elimenar |3 asgratura slective Métodos Maremiticos en Geolisica (26932), y crear ka asignaturas
electivas Ondas en Medios. Muongrafia y Topices en Geofsica, conforme a lo presentado en las wblas de esta act. For
otre lade, se informa al Consejo Académico qua al hacho de que algunas asigraturas cambiarkn su cariersr redrics o
teshrien-prictions MO IMPLICA NUBVAS INVERSIOMES M GASTOS para I unhersadad

El Coordirador presents of documento de prepuesta de modificacion del plan de ssmudias de n Masstris sn Gaelies,
fue contiane todo ko antericrmante expuatts ¥ e pene sn consderacian del Comitd Asesor,

Concepto del Comité Aseyor: El Comird Asssor na wer discutida la conveniencia de los cambios propusstos,
recomianda s propessts de madificacion del plan do estudios de kb Massteln on Geelisca,

Decisign; Fl Comsajn de Escusln, fusgo de verificar que fiseron atendidas los ebservociones formidador por 8l Camisje
Acodémice. o la probussta de mecficockin del on de estudios del programao de meesiria on Geoffvics, conceds AVAL al
documenta pora que e continle el de oprobacion. Se remite af Consejo de Facultad.

'
TINEZ TELLEZ LIS %mmau

FABIO DUVAN LORA CLAVIO YEZID TORRES MOREMD

/4‘7.’6—’/ 1 i k.

LEOMARDO FABLAN CALDEROM MANTILLA DENMIS KATHERIMNE VIVERDS SANABRIA
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|  PRESENTACION

La Maestria an Geofisica de la LIS sa cred para impulsar la investigaeidn en Geofisica en | regidn y potanciar
la relacion de la Universidad con la industria ¥ con lms diferentes entidades ofictales y no oficiales que
deearrollen setividades retarianadag con |3 Geofitica, simisma, ha wenido farmando a sus sstudiantes an la
solucidn de problemas relacionades con b axploracian y sxplomcidn de recurzes nansrales y en b
prevancitn de riesgos y la geofisica ambiental con of prepdiite de formar profesionales con alto nvel
académice y fortalecer |a capacidad cientifica e investigativa en estas dreas del conocimiants,

Actualmante &l programa se ancuentra en & RBenowvacian de legistro Catficado y este process permivd gue
ol Comité Asesor de la Maastria an Geofitica analizam ol plan do sstudios da fa masstria y propusiara una
miedificacidn al misme con ol fin de fortalacer b cultura de invastigasion an las tres (3] dress de investigacidn:

sicmologia, geofitica ambiantal ¥ peofisica de exploracién

El presente documentd contens | identificacidn del programa, |a justibessidn, (56 caractensticas de b
medificacidn, ademas los contenidos pragramiticos de cada asignaturs, st como s actas de aprobacdn
de |a medificacidn por ol Camitd Asecor, Concejo de Excusla v Consejo do Facultad



2 IDENTIFICACION DEL PROGRAMA

1.1 MNOMBRE DEL PROGRAMA
Mamsrna en Geofizica

1.2 TITULO QUE OTORGA
Maglstar an Geofisica

73 MODALIDAD
MMamstria en investigacion de modalidad presancial

14 LUGAR DONDE SE OFRECE EL PROGRAMA
Bucaramanga, Santander

15 DURACION DEL PROGRAMA
Cuatro (4} samestres

2.6 PERIODICIDAD DE ADMISION
Sermeareal

2.7 NUMERO DE ESTUDIANTES ADMITIDOS POR COHORTE
Clehio (8} ssrudiantes

28 MNUMERO DE CREDITOS
El programa e3th compumsts por G0 craditos



3 JUSTIFICACION DE LA MODIFICACION DEL PLAM DE ESTUDIO

El programa realizd una primera mtosakiacidn can finet de renovacian de registro calificade a finales del
afis 2016 ¥ sistemarizd i informackon en al ada 2017, Como resultade de ese proceso de sutosvaluaelén
s8¢ evidencid ln necesidad de sdauirr squipas de laborstorio ¥ de trabajo de campo para obrener datos
geohiziens, o cual caratituye una parte fundsmaental del erabajo profesions! del Magister en Geofisica. Poe
tanto, ol programa presents a fa Universidad el proyscro de imversidn * Dotacidn de lsborsroris pars
docencia e investigasidn, para apovar 8l funciomamiante de fox programas scaddmicos de pregrado y
posgrada do la Ercuela de Firica, ¥ que 59irvia como s0porte pard 13 ersacion del pragrado en Ceclizica”, ol
eual fus aprobade 3 finsles del 8o 2015 par sl Comnsejo Superior ¥ fue sjecutade entre los afies 2016 y
08, Como consecuancia de ells, by universidad sdquirid eguipes de bancs de aborstonio para madician
de propiedades fisicas de las rocas {velocidad de onda, cargabilidad sléctrica, suscaptibilidad rmagnética,
poresidad y densidad] y equipos para adquisicidn en campo [dos gravimetrod, dos magretdmetros, un
EiE o, un equips de magnatotaldrica, un equipo da sondeo sléctrico vertical, un equipo de sondec
electromagnética en al dominlo del tiempo, un 5 un GPS base CORS GMNES ¢ un sisterma GPS
diferendial, ademas de un equipo de corte de nicleos de roca),

lguaimente, én &l proceso de autcevaliacien aparecié kb necesidad de hacer una modificacidn del plan de
estudios para cambiar los contenidos v ol cardcter tedrico de algunas mbgnaturas, pars que fueran tedrico-
pricticas, con contenidos mids acorde con |es desarrolics gepfisicos actimles ¥ con aplicadonres en
problamas colombianos. En desarrollo de este punto vale la pera mencienar que cuando el programa fue
formulade, afie 2011, y cuande inickd su funcionamients, afo 2014, no se contaba coh equlpos ¥ por esa
razon todas s asignaturas se formularon en la modalidad tedrica. Ceon la compra de bos equipos se abrid la
posibilidad de su =0 para realizar practicas de laboratorio ¥ de trabajo prictico fuera del aula, para que los
estudiances nuvieran contacto con ef funcisnamiento y uio de los equipos v desarroliardn lo competsncias
pricticas fundamentaies para ol ejercicio profesional; ques ademds les brindarin ventags competitivas en el
mercado laboral, come sea que nuestra universidad es una de las tres universidades que cultivan ef drea de
Geofisica en Colombia (las otras son la UNAL y EAFIT) pero es la vrica universidad del pais que cuenta con
fa cantidad y variedad de equipos de los diferentes métodos geofticos. Se hace énfasks en que &l cambio del
caraciar eorico de las asignacurss para que abor sean tedrico-pracicas no supone para |a wriversidad
nuevas inversiones ni gastos de ningun vpo, debido a que as pracricas de laboratorio se reslizan con eguipas
que No requieren reactivos ni otros elementos consurmibles; la pricticas fuera del aula se realizan
twtamente dentro del campus universitario lo que no genera gastos de visje, ni transporte, nl vidticos,
ademis los equipos de laboratorio y de adquisician en campo son wtilados directamenta por los profescres
y por los estudiantes bajo supervision de los profesores, de modo que mmpoco 38 generan coscos
adickonales por 5105 ASpECios,

For.atro lade, ol Comité de Posgrado evalud los contenidos v los propdsitos de la askgnatura electiva
Méwdos Matematices en Gecfisica (16731) ¥ encontrd que dicha asigratura no estaba cumpliendo con las
expactativas del programa y sus contenidos mas importanies podian ser abordados en (o1 cursos de
Fundamentos de Geofisica | y || y Geofisica Computacional, de forma integrada con ko conceprod fisscos v
geofisicos. Como parpe del proceso natursl de mejoramisnto del programa, of Comms decidic ebminar
dicha asignatura del plan de estudios ¥ en su lugar, con base en b axperiencia da los profesores dal programa
durante el Rncicnamiento del mismo y después de una revision de ddferentes programas sirmilares en
universidades de Alemania, Francia y Estados Unidos, inclar la asignatura tedrico-practica Ondas en Medios,
para. profundizar el enudic de los mpectos formaes de B propagacidn de ondas mecinicas v
electromagniticas &n medios, que son la base para el entendimients de [os métodes sismices, b sismologia,
los métodes de sondeo electromagnatico, la magnetotellrics y el georadar. De igual forma, se hizo ana
revision de los contenidos v &l enfoque de las asignaturas Fundamantos de Geofisica |, Fundamentos de



Gecfisica | ¥ Geofisica Computacional, v se deddieron varias cosas: |} integrar aspectos practicos en |as
asigrnaturas, 1) reducic la cantidad de contenidos en las asignaturas Fundamentos de Geofisica | y
Fundamentas de Geolisica |l para concentrarsa en & estudio de los métodos mas usados. para los cusles fa
universidad cuenta con equipes de adquisicion, 3) reformular las competencias de estas asignaturas para
reforzar el cumplimiento dal perfi del egresado, entre ellas, disefiar y conducir adquisiciones, 4) establecer
obligatoriamente el estudio de casos de aplicacion de métodos geolBicos en Colombia y, 5) en cianto i fa
asigratura Geolitica Computacional se redisafianon los cantenidos para cubrir |3 temas importanta: para
&l trabajo del Magistar an Geafisico como son al procesamisnt de sefales. el modalado y b inversidn.

Sa resaita que la estrectura del plan de estudios queda determinago por tres blogues de asignaturas: |} tras
msignaturas ehectivas (Elactiva |, |1 y Il para un total de |5 créditos equivalente a un 15% de log crédditos ded
programa). tres asignaturas obligatoras (Fundamentos de Geolisica |, Fundamentos dis Geofisica || y
Geofisica Computacional para un total de | 5 créditos equivalente a un 15% de los créditos del programa)
¥ custre asignaturst para al desarralle del trabaje de investigacidn (Seminerie de Invettigacion, Trabaje de
Investigacidn |, Ly I, para un total de 30 créditos squivalents a un 50% de los créditos del programa), lo
que garantiza |a flexibllidad del programa v la formacion para la imvesoigacidn, Para reforzar 2 flesdbilidad
del programa las asignaturass Electiva || y Electhva Il pueden ser elegidsa del portafolio de slectivas qus &l
ofrece: (un voral de B shectivas) & pusden ssr matriculadas en strog prograrmas de masstrin de
Investigacidn de la LIS o de otras universidades cen las cuales haya eonvenio de cooperacidn académica,
previa selicitud realivada por el astudiants, con el vists bueno dal Director del Trabajo de lnvestigacian, ol
Consajo de Escuela de Fisica, con el aval dal Comité Asesor de la Maestriz en Geofisica,

Fimalmants. Ia modificacidn del plan de estudios elimina los prerraquisites de fas asignaturas obligatorias y
&n el caze de |l asignoruras elscehas, ona (1) sola aignatura (Sismolegia Avanzada) e mantiens un
prerrequsits (Introduccion a la Ssmologia), lo cual contribuye 2 que 2l estudiantes avance de una forma mis
ticil y con menos cbetdculos durante of desarrolio dal plan de estudios.



4 PROPUESTA DE MODIFICACION DEL PLAMN DE ESTUDIOS
4.1 CARACTERISTICAS DE LA PROPUESTA DE MODIFICACION

En laactualidad la masestria esth organizade por &0 créditos distribuidos an los cuatrs (4) niveles de duracidn
Tiere un total de TAD de 40 horas y de T1 de |40 horas, para un total de {80 horas (Ver mbla |). Con la
propussta, & nimers de créditos se mantisne.

El plan do estudios actual estd compuesto por cuatro (4) nivelas que contemplan asignaturas abligatorias
{Fundamentos do Geclisica |, Gecfisica Computacional, Fundamentss da Gacofisica ||, Trabaje de
Irmvastigacican |, Saminaric de Imestigacian, Trabaje da Investigacién ||, Trabaje de Ineestigneién 111} las eunbes
sportan has compatenciss minimas que debe tener ef magister on geofislca y asignaturas electivas gue
parfaccionan ol perfil del estudiante para alcanzar los objetivos propuestos por el programa y son ofrecidas
por |a Escusla de Fisica y Geologia. En |a mbla 2 se presenta el portafalio de electivas, discriminada por

nivel.
Tabla |, Plan de estudics pmrmlﬂdimhn
- T T Horm/ 3
Mivel | Codiga | Asignatura Criditos | Requisiton | Cuantitatins o de la
TT[P
24 [ 0|y g | gp |8 o Canvorva | eoeade
| Exceeiar de
dents | Ceclcs s [a| 5 A Cianreaiva Pz -
| e emiin St . Genlogie
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Bectival - - | 18 5 FiA, Cuanbtativa Fisica-
= Geologia
Total FIEYE R
Fursdarmmentos de | Fundarmeos Escuela de
w26 | 50| w0 O iy Cuanttativa .
" - Exdiavas e
, | e I"""'i":' |d' ilo| 5 P, Cialatva Fisica -
I | Gaolopla
| Escualas e
Electiva ® s |ol| i 5 P Cutnttaive Fisica -
| Grrmlagia
Total BEIRE 15
[ " Enrsiltad da
16918 WIE *®!3 el ) | A Cuaiativa Fiica- |
I ' Escostasce |
Trabao e | Trabapo de
n 16919 i il | ] D: L ] 9 | A Coaftativa Fiic = |
| Escunias dn
Elactva il | % |8 | in 5 MA Cugnrrmiva Fiea -
Total (0] B 18 ;'




Horas | ; :
Escusias do
Trabao de Trabajo de
. |asem | DR | @ | 15 el | Cusntiaha Fiea-
Toral i 4] i5
TOTAL 40 14a &b
T: vedricas; P pricticas; TAD: trabajo de acompafamients directo; TL trabajo independiente; NA no
aplica,
Tabla 1. Listado de asignaturas ekectivas ofertadas por la Escuela de Fisica o la Escuela de Geclogla
- : - 7
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W | 1010 5 MiA CuantEarva Caclod
HHFIT | Sismotecionica ! o) 1 5 A Cuantrabya Em.reh.dr.-
R : R -._WGE!.‘F“L_
Cusn
78 hr.mlll-u. o | i@ 5 Mi& EEatsa Godogh




4,2 PROPUESTA DEL PLAM DE ESTUDIOS

La modificacion del plan da estudios de la Masstria en Geofisica corsiste an:

-

\1

Eliminar b3 atignatura Método Matemdticon an Geafitica, cadiga 28931, que astaba asociads a la
asignatura alectiva |

Ineluir la azigranira Ondac an Medios asociads 4 la asignasura slactiva |.

Inchiir las asignaturas Muongrafia y Topicos an Geofkica, asocindas 3 las asignaturas Electiva i v
Elacriva 1L

Determinar que las msignaturas Electva Il v Electiva lll, pusdan ser rrarriculades de forma libre
dentro de Ias positilidades que |3 unhbersidad offezca, esto &, dentro del conjunts de alectivas del
programa o en otros programas de Maestria de investigacion de la LIS o de otras universidadas con
las que haya convenios vigentes. por soliciond del estudiante, con visto buenc del Director dal
Trabaje de lmestgacion, con aval del Comitd Asesor de Maeseria en Geaolisica y aprobacion por
parte dal Concajo de Escusla de Fiaica.

Cambiar @ tipo de evaluacion de cuantitativa a cunltathva de la asigraturn Trabajo de Investigacidn
Jil.

Cambiar &l cardcter tedrico de las asipnatwras: Fundamentos de Geofisica | y Fundamentos de
Geolisica |, ¥ Geofisica Computacional para que saan de caractar tearico=practics,

e acuerdo a lo amtarior, & modificacion dal plan de estudios no plantea sumentar el nimero de horas de
ecompafamianto docente. (Ver tabla 3.

En Ias tablas de [ 3-7 se puede chservar de manera derallada sl plan de estudios propuesto,

]
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T: tedricas; P pracuicas; TAD: trabajo de acompafamiento directo] T1: trabajo idepandiante; MN/A: nc apiica.



Tabia 4. Listado de asignaturas electivas propuestas ofertadas par |a Escuela de Fisica y la Escuela de
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ANEXOS

ANEXD A, CONTEMIDO PROGRAMATICO DE LAS ASIGNATURAS INCLUIDAS O MODIFICADAS

Bocumin de Fisica y Escusta de Geologia
Muastria on Goolitica
Mambrs de la asigriatura:
FUNDAMENTOS DE GEOFISICA |
Cidipa: Mirmars da créditos:
5
Intersidad horana semanal;
15 Rl lsivos:
TAD -
Tuﬁ;ul.'. Fri:li:u: i MyA
Talleres; 5 Laboratorio; NiA Teorico-praciea: §
JUSTIFICACION

La Geofisica e una discipiina de |as ciencias de la Tierra que estutdia & forma del planeta, 5U campo magnetico y
gravitacional, la estructura interra v la sctividad samica y tectanica de b litssdera

El estudio da las diferentes propledades fisicas de lag rocas ha permitido el desarrollo de la denominada pecfisica
splicada, ks cunl &3 utlizads on asploracdn de raservarios de Mdrocarbures, depésitos minarales, agua subtarrines,
Iocalizacion de stios arqueckgicos. determinacion de sspesor da gliclares ¥ suslos, ¥ apayo a a remediacion
aribeertal o troves ce meodos no cestructives.

Dentro de la Maesiria en Geofisica se sbordan Jos 1hpicon lundamentales tante deln Geofisica de la Therrs Sdida
corno do by Goolfisics Aplicads an des surson teérico-pricricos denominndos Métados Geofisicos! v 11 En o primer
cursa s erfocn an o sstudio de los métedad gque permiten & estidio de la Tierra con énfasls on la escala giobal, o
raves de la Grnsdmeerin, la Magretometsia v s Semologia Endl.im'iduﬂ.lrmﬂ mrrudian ln Gasfizes § una sersts
| de la litdslera mis somers: Sivmica, Métodos Eldcrrico y E

rwﬁﬂmntmulﬂmm
Propender par gue el sstudents esté en capadidad de identificar bas propiodades fisicas de ks Tierra: dansidad,
wsceptibiidad magnética y propiedades etistico mecanicas

Ofrecer al astudanie of conociniento de las caracteristicas de la Term stlida a trmeis do sur compos potencialas
{gravimitricn y geomagniética) y los estudios en sismologia

Contribuir a que @ estudiante 1en cxaar de propaner wn Método peofisicn adecUAdo para resoher preguntas
refacionadas con el conocimisnts de b corteza terrestre

Capacicar al sstudiante para que pueda condudse una campara de adguisicién en tadas sus fases: Disefio, adouisician,
DrOCEEAMTIaNnto & Invirsida,

OB[ETIVOS DE APREMDIZAJE O COMPETEMCIAS
e espera que a o brgo ded curss eade ssudante desarrella (as sgusentes eompatencias’

Lompetencias cognicivas:

| Distingue entre un problema direcra y un problema inverse en geofisica.
4 Define, pars un problema determinade de prospeccidn, of o los métodos geofisices con posibibdad de
aplicacion ¥ disefn una esmparis do adguscisn,

I3



Usntversidad Indimrint Dis Saneander

Escuela de Fislca y Escuela de Geologis
Masitris g0 Gaalivcs

Mombra da | aspratora;
FUNDAMENTOS DE GEOFISICA |

3. Entiende lot lundamentos feicos de ls grindmetria, la magnetometia v 2 sismologia,
4, Determina |a insrumentacion, esima |os costos de un determinado (evantamiento de explomcitn, ¥
MEWMTWﬁWdﬁW

. Adepta i respongabilidad en of alcance de log logros propuastos.

2. Fomaents en 3 mesme su resposabilidad ética como dentdico.,

A Presenta de forma respetucsn ¢ argumentada su posicitn frenie a los cussponamientos que se ke formulan
¥ 8 o8 gua Thene FespcTn & oo

CONTENIDOS

CAPITULD I. Generalidades

Ceacsfiuirs da [n Tierrn wilide y gonfisbes nplends Cumpot o scetbn de [h gaalides da la Tisera salida segin & UGG,
Divslones de 1 geafsica apicads segpdn la SEG, la BAGE y la ULG, Carcepra de anormalis v eontrastes de
propledades fisicas de |38 rodas, Problerma ineerso y divecto en peoffsicn

CAPITULD 1L Introduccidn a la geofisica de exploracién

Métodos geofisicos, planesckbn de wnn campaha [filaoka, esirategis y restriccones), disehio de una campaiia
(identileaciin del obptve, ansmalinon dimemiones, sslecitdn de sitaciones, rulde, posidonarmientd satalital,
andlisis de dates).

CAPITULS 1Il. Metodo gravimeétrico

Bases fisices, densidad de las rocas, pricica de mediclon de densidad de las rocas, medidas de la gravedad de la
Tierra (nbaoluts ¥ velaciva), pravimetron, procedimeentos de cempo, correccidn de s obervadones graviméricas
(de deriva, do maren, de latiud ¥ forma de b Therra, de airs libre. de Bauger, de terrena, de Eoors, sostitca),
anatalis de Bauger. métados de inberpratacion (regionales y residuales. modelado directo de formas geométricas
mmples, sstmacan de massa v profundidades), efudic de camot (en 8l mundo v en Cobombla), proctcs do
adquisicén can s gravmeero v al sktama GPS dferencial, procecamienem

CAPITULD IV, Métode Geomagnético

L]

Bases [gicas [campo ¥ yo mapnétcos, magnetizacion, susceptibikdad], materisies magnéticos ¥ propledades de
lag rocas {diamagnetisma, paramagnetisma, ferrormagnetismo, magredzachin remananis), praoes de detis miacitn
de kas propiedades magraticas de las rocs, campo magnétice de la Therra, magracimanros, prooedimientos de
CATPG ¥ COFMOcCiones (durna]. processmismo de damos magnenoos, imberpremcionss aualitsva [perfiles y
pairanes] y Cusntmtiva (reduccién @l polo, modelsdo directo de farmas peométricas simpies, estimacan de
profundidades), eshedios de cazo (o0 o mude ¢ en Colombia), prictics de adquisicén con e magnetémetra v el
siatema GPS de posicionamiento, procesamienca.

CAPITULD V. Sismologia y Extructurs Intarma de In Tierra

Tearin de b elisdesdad. ardas sisrsess (de cusrpe y supedicales), particén de la energia en vna nardace, el
samdmare, amaloga de terremotol. propagacion de ondas sievicas ¥ estructura irgema de @ Tierra, estedaos
de caso (en & mundo y en Colombia), pricticas con ¢ sefoware SAC para regisros de ssmos tomados de- fa base
IklS

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE
ACTIVIDADES DEL PROFESOR




Escuela de Fisica y Escusia de Geologia
Massiria en Geofides

Mambre de i asgnstiea;
FUNDAMENTOS DE GEOFISICA | ) b
El profesor estark encargado de lidersr ln clase magistra v |as jornadas de trabsgo de campo, de establecer un
didkoge esmdiante-profesor, professr-estudlants, y esredianie-estudiante, que permin 3 adecusdy comprensidn
de lof comenidos dal cursa,
En las horns de cond i el profesor velard por atender sdecusdaments o los esoudiantes. reselviends lai dudas que
B presemen, ¥y motvands via discusiones perscnalizbdas o trabajo Individual de los estudanes v B adecuada

cornprendidn delos conenidos,
Finslmente, & profesos eimart o cargo de [ evaluacion y postenar calificacion.

ACTIVIDADES DE LOS ESTUDIANTES

Loa sstudinnies deberin partcipar actvaments an las discusiones desarrolladas en daae, Evtardn tamblén a earge
de desarrollar en hores ewira-clase b mileres que of profesar dotermine, ¢ paulatinaments o tema motes de
angays y expoticidn o final dol somastre. [gualmonte serin resporsnbles de amplior kos temas discutidos en clasa
¥ de splcar su proph astratega de estudio Indridml de los contenidos dal curso, s adecuada reflexian, ¥
profundzacién, Deberdn participar en ol cueho y desarrclio de s salldas de campo para sdguisicidn.

MORMAS DEL CURSO

Se hace especial éninsis en que cualouler intento de fabedad en las evaluadones o plaglo an los mileres sora
obasrvads como wa conducts reprochabla y conflavard a las sancdones comempladas an &l Reglamants Genaral

te Pongrados,
Las siguiestan son plgunas de las estracegiog gue s puedan utlizar;

iﬂ.Trﬂ:.'I}nE_l CAMpS, m
| SISTEMA DE EVALUALC

Su comideran diferentes formas de evaluackan y también giferentes elementos pera evalee o aprendzae o o largo
del cursc. Se propene un sistema de evlusodn en ks diferentes aiignaturas def programa de Maestria que renga
slamaentos de ealuacion diagnéaties, sumatha y formatva. Laevaluacion dagnosoca permitna orenar los procesos
da [ormadén y scompafismisnts & lot sttudiantes y so realizz a wavés de i formulscién de pregunims y respuests
abjevtas, la evaluscion surmativa enfatiza an Iz recolsccldn da informnsida y b elaboracddn mama de mstrumentos
e prmilbin verificar el cormplersanto de lis mats de npresdieaje n evaluacidn formativa por otro kado tiende 2
permitic una netroalimertacdn a estudiantes v profesores, ¥ tiene como obfetvo mejorar los procesos: de
ensefanzs ¥ aprendizaje,

En cada fsse del proceso evahuativo sr pueden emplear diecsntes instrumentos. En fa svalacidn dingnastica fas
pregunias abiertas tendientes 2 fa determinacidn de preconceptos asi coma de los conceptos previes requeridos

para nbordar 188 temiticas de class, En cusnto 8 I8 svaiuacion surmative, ks instrumentos fermados por preguntas
7




Escusin de Fitica y Escusia de Geclogh
Missstria i Goolis

Nnﬁh‘idﬁhw
FUNMDAMEMNTOS DE GEOFISICA |

¥ Peapaesas & andlisl de estudios de caso, los exbmenss parctales, la expedician aral ¥ la presentacon de escrinos,
lns Ano@ciones de camps los reportes de salidss de campo v I resclucion de problemas, Partcularments
impartange sard |8 entrega en forma asoritn v su debsda sustentacdn orsl por parte de los estadianes dal disefio
de ura sdguisicidn geofisica. Finalmente, la evaluacidn formativa estard presente ale lrgo de todo ol desarrolio del
ELfSE ¥ B mjpcuthrl 8 traves e li ealuselbn del aprendizaje, de ls Mendficacitn del mamants del desarrallo dal
Eiaran &0 8 oull g8 hace dichs evaluaciin ¥ de e adcdones que e deben ser tomadas por parts del profescr v
partcularmente e k4 estudantes pura desarrollar 128 competencias prupil: del curso; es un proceso contines de
retcroabmentacion &n e cud & profesor da a conocer al estudiante las dificuitades y fortiezss dotecmdos, y se
plantean sxsrategins ¥ sociones para la mejora =n el sjercco del profesor y de los mismo estudianes.

INDICADORES DE APREMDITAJE

Mpurtan a demlicar &l avance en el pcance del logre de cada una de las compedencian, &1 ese sentido o esnadianca:

I, Caleuis & carmpo gravitacional de objetos can una geomasria simple,

1. Aplicy correctamente ias ecusciones de Maoosell an el casn sicaciorardo pars b descripcion del carmpo
magnetos de la Tierra,

Describe correctaminta la Tierra coma wh madio cantinuea y comprende adocuadaments i lorma an gue
se propagsn las ordes mecinices en su interior a una escala global,

Difersncia v ssluciona adecuadaments problermas directas e inversos s Geofitica con tienicas simples

Detarrminn qué mdtodo peofisioo e of pdecusdo para realizyr una prospeccitn pealisica.
Describe e integra las diderentes etapus del disefio de na campafa de prospecddn peofisien.

st

o

ESTRATEGIAS DE EVALUACION
=0 padran utiizar las siguientes estrategas;

Lecriras divigicas y efaboracion da restmanes, partiipacones n clase, resaludion de problemas, presentacion de
estiidion de camo, sxpoaitionss orales, sbbomcion de bithcors del trabajo de campo, valoracidn del

comporamiento an el ni-]ndum-pn, lectura ¥ resumsn de sroculos dentflicos, rabajos escritos, exlrmanes
escribos. enkre oiras. -

EQUIVALEMCLA CUANTITATIVA
La calificacian del cumo constarh de ol pae tes;

Parte tedrica (709 El porcenta se distribuird entre exémanes escrites, presentaciones orales, participacidn en
clage, lactura y restmenas de articulios cantifiocs, |a presanmcidn de esnadion de o0, entre OIS,

Parme pracica [30%): El porcentme s distribuirk sntre |a valoracidn del compartemiento en & trabsjo de campo,
In claboracidn de tns bitkooras de trabafo ¥ |n elaboraciédn de un trabajo ecrito en & que $& dissfio ena campalia de

adquisican geolisica.
Mata: Minguna calificacidn individual podra superar of 3% de |n alificacian finl de ls asgnanim.

BIBLIOGRAFLA

»  LEAWRIE. W. Fundamanmals of Geophysics, 2007, Cambricge Linhersiny Press.
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Univarsidad Industrial Dia Sancander
Escusla de Fisica y Escuela de Geologia
Maestria en Geafisica

Mombre de la asignatura:
= s FUNDAMENTOS DE GEOFISICA | _
= BEYMNOLDSE, |. An siroduction to apphed snd envronmental geaphyics. Ind Ed. 2011, Jron Wiler &
SN
*  TELDORD, W, GELDART, L. and Sheriff, R, Applied Geaphysics Ind Ed., 1990, Carmibridge University
Press.
*  MILSOM, |, Fiedd Geophysacs, 3t B4, 2003, Jhon Wiley & Sons.
i Articidos y materales propooins por el profesor ¥ ios estudiantes.

Universicad Industrial De Santandar
‘Escuala de Fisiea y Evcusta de Geologla
‘Maestris en Geofigica
Mombre de b asgratum:
GEQFISICA COMPUTACIONAL :
Codign Fhirmare de cridrtos:
5
Intersidad horarsa semanal:
|5 Requisizos:
L7 T
Tedricas: | Pracricas: o MiA
k] 1 F
Tallarea: 5 Laboraterio: MA Tedrico-prdciex &
JUSTIFICACION

La adiguisician y ol rommisrs da datos geofidoes et wha tares de primer orden en o trabajo geclisico, ol lzpesl que
&l entendimisnto del papal que [uesgs of modelsds analitics y numércs jumte con la inversion geofisicas coma
Insumes para la imerpeetacion. Ln condeidn de los estudinntes de la Maestia en Seofisica, provenientes de
diferentes disciplinas comio la Fisea, [a Geologa y a Ingenleria, con conocimiantos v exparisncias dispares on cusnio
a maitodos riménices ¢ o uso de la computacidn dentdica, impone a necesidad de crear e5te Curss Que permitTl
a todos los eqtudiantes conocer o afianzar sus conocimientos en of e50 de un softwane de tratamiento rumérico de
datos, programar rutinas simples, modelar sistamas geofisicos sencillos desde of pumo de vista analiteo o numérico,
f podri programar rutinas simples para realizar inversion pecfisica.

PROPOSITO DE LA ASIGNATURA

I Con este aufda se pretonde sumanistrar al estudiante criterios pars & ajuste de madebos o conjintos de dar
experimentales, € curso hace anfasis on apliceciones en lod dencias terfestres, pero &5 extapolbie 2
cunlqueer ciencla fislca, Bl curso se enfocani en |& formulacidn y resclud<n de problems inversos, ol analiss
de sefales discrees y o andliss @ implementadan del modetado de frémes de onda

1 Desarrollar en of sarudlants habilidades computacionales y matemitcss pars resohver siscemas de scusciones
algobracan linaalas y na linsalss; scussianss diferencialos ordinarias y ocuacionas diforenciales en derbvades
parcaies

1 Posiviffmr que los estuiantes describan y caracterican efales discreas v anaficen modslos matematicos do
ssternas discrotos,

4. Capaditar al estudiarte para que spbque las tecnicas modemas compuracionales y matermaticas gue se aglican
&n &l ratamiento de datos

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE O COMPETENCIAS
| 58 sapera que & ko largs del curso cada estudiante dasarrolle las siguientes compatencis:

9



Univarsidad Indusrinl Dis Santander
‘Escunla de Fisiea y Escuata de Geologia
Maestria o Geafiecy

Mambere de la asigraruea:
GEQFISICA COMPUTACIOMNAL

. Eniiende fos undamentos detris del uso de un sofbware de oratemisnte nemérics de datod,

1 Reconoce y usa adecuadamente las pentencias for, if, while, do, etc,

Identifica Ins diferentes astrategles pars f2 formulscdn v osjiste de modeiss & conjunted de datos
axparmentales,

identifica los diferermes nipos de po unecedad ascoados & un medelo v la mejor estrategis pars sjuscaros,
Entamle o modelado analitico y nurmdricn, § sul waniaas ¢ Hmitaciones.

Lisifizar un esguema de sohicidn bhsios wsando souaciones en diferencies finis,

Entionde o data gaofisce dontro del contexts ded tratamisnto de sefiaies.

Valora o procesamiants da sefidles como relevante para o trabajo geofisioo.

Programa rutinad simples para modalado e inversidn geofiices.

Competencias Axiologicas y Actitudinales:

I. Acepta su responsabilifad en ef deance dy los legros propaestos.

1. Formenta en 8 memo s responsabiidad doica coma dentifice

3. Presenca db forma respatubss y argumentids su posiclén frente 3 los cusstonamientos que s e formalan ¥
& |54 gue TEns resnects A GeL

BB e i

COMNTEMIDOS
CAPITULD l: Introducclén a Matlab, Sclab u Octave

Generalldaces, vectorns ¢ fratrice, oporaciones con vectore ¥ mairices, vaclables Idgicas, polinomios, fundones
matarmdticas, grificas, introdscddn a la programacion,

CAPITULO 11, Introducdion al modelado geofisico.

§Quik es un modalo’ Modelado anditen v modelads mumérico. Ejemplos de modalos araliicos (eamipes
gravitacional, eléctrico y magnética), Ejamplos do medelado numirico, Mécodo de dierenclas finias: emdnclles,
eitabilided, converpencia, dapersién numdrica. Fronteras absorbenies. Ejempos: Solugan de b ecuacén de Laplace
y de enda aodstca 10 por diferendas fnias.

CAPITULO Il: Introduccian al problema inverso.

Problemes directo vs, Inverso, congdnue 3. discreqo, Boeal va, mo lineal. Elementos de teorin de l probabikded:
rddo ¢ variables alearorine, correlacdn de darcs, dswibucidn gausiana, intenalo de conflamea.  Solucidn del
prebéarma linoal por mitodo de minimos cusdrydos: subdeterminacion, sabredetsrminacion. informagen s pried,
ptas ralatvon, variancia y predecitn del orrr. Solucién del probkne no lineal por métsdes globale (Semulated
Arneding y Algorerme Genbtlca) ¥ por un métods el (mdedo del gradiers). Ejprmalos vesitn de datos
Frindmdericos, oa mmograta signica, de sondess eldciricon verticales y locallzacidn de terremotas

CAPITULO IV! Intreduccidn al precesamiento de daten geedisicos,
Adgusicitn ¥ digitaliracion del date geofiaics, sefial y ruldo, andlisis de Faurier, procesarnbents de forma de onda

ESTRATEGIAS DE ¥ APRENDIZAJE

[cemvalusan, decervalutian, correlacdn), filtrado ﬁ% {tros sirmpies., aliasing, andliss de Foorier y filtrado)
20




Escuela de Fisica y Escusia de Geologa
IMasscria en Geofisica

Maombre de |3 asignatura:
GEDFISICA COMPUTACIOMAL

ACTIVIDADES DEL PROFESOR

El profascr astard encargado de liderar a clase magiseral y bos mlleres do programacién, de establecar un didlogo
estudantg-profesor, profesor-sstediante, v estudiante-estudianie, que permita & adecuada comprensian de los
contenidos del cursa.

En ns horas e consulo al profesor walusi par atender adecusdamante o los estudinntes, resolvaends tas dudas gue
e presefiten, ymotvendo via discusiones personalizadas e tabajo indidual de los estudiantes ¥ la adecunda
cormprensan de hos coneidos

Finalmente, ol prefesor sspard 8 cargo de |a evnluackin y posterior calificaién

ACTIVIDADES DE LOS ESTUDIANTES

Lios estudantes deberin particlpar aciivaments en b fiscusanss desarroliadas en clise.  Esmrdn tamblan a cargn
de desarrollar en boras extra-clase lod mileres ¥ tareas que o profesor determine, ¥ desarrcilar las rotinas de
propramacidn, lgualmente serén resporsables de ampliar s ternas discutidos en dase vy de aplcar 0 propia
estrategia de esnidho individual de bos comenidos del curso, su adecuada reflexidn, ¥ profundizaddn

HORMAS DEL CURSO

e hace especial enfasis en que cullquier intento de fnisedad &n las smluscionss o plagio en oo talleres sard
observade come unil conducta reprochabile v conllevara a tm sancones contempledas en o Reglamento General
du Posgradeo

Lns siguiantes son dlgunas do ks estrategies que e puedan utizar:

I. Pregumiss y respusscns oralec
1. Preguntas abiertas,

1. Prusta abjetiva,

4. La rescluciin de problemas
5§, Obseracian.

&, Diorio def pralssar,

T, Diario dal sstudiante

&, Trabajos escribos.

7. Talleres de programacion.

SISTEMA DE EVALUACION

2 conmderan diarentes farmas de evaluncion y mmbién diferentes chementes para evaluar e sprendizaje a o largo
dal curse. Sa propans un sisterma de evalwacian en tas diferences asgraturss del programa de Maestria que ienga
elementos de mahadckdin dagnostca, sumativa y iormatha. Lo svalisesisn disgréttica permitid orioncar los proceses
de formaciin y scomgafiamienta a los estudiantes, |3 evaluacidn surmatha enfatizs an |a recolecclén de infarmacian
¥ la elaboracdn misrma de instrumenios que permitan verificar of cumplmisnto de |as memns de aprandizae, i
evaluacian formativa por otro lade tende a permitic una retroalimentacion a estudiantes y profesore, ¥ tisne como
objetiva mejorar los procesos de ensehanza v aprendizaje.

En cada fase def proceso evaluative se puedes emplear diferentes insrumentes. En la svabuacian diagndstica las
preguntas abieras tendienii & [ delerminacion de praconceptos s como de los conceptos previos requerides

para sbordar fes vamancas de clase. En cuanto 2 fa evaluacien sumativa, los instrumaentos formades per preganto
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Universidad Indisral Die Santander
Escusin de Fiilen y Escusis de Geologia

Mambre de la migratura:
GEOFISICA COMPUTACIOMAL

v reapisasias, o andish 4o estuclon de cass, los examanas parcidec, bn sxpagiclon aml ¥ la presartacidn de seritos,
las ano@aciones de camps. los reporces de sdlide de campe ¥ @ resclucidn de problemas, Farticularments
importanta serd la antrage en forma escrica v s debida sustentscibn oral por parts de los estudianes del dasio
de une adquisicion geafisica. Finalrents, f evaluaciin formatva esoar preseate 8 bo largo de todo & desarralio del
curso v so desarrolard a travis de la ovaluscién del aprendizafe. de In dengificacién del momente del desarrolio del
curse'an ol cual s hace dicha evaluackin ¥ de las acdones que se deber ser tomadas por paree del professy ¥
pardculanmente de oo esoudianoes para dessrrolar [ competencisg proples del cureo;, & un procoso contines de
refroaimeniackin e @l cual @ profesor da a conocer Bl esudiams ks dficuitetes y fortalers detactados, v 5o
plantenn estrategias y socone para la mejora en o ejercicio del profesor y de bes mismos esnsdantes.

INDICADORES DE APREMDIZAJE
Apunean & idsnficr ol sanes sn ol alosnes del bagee de cida une de (i comptencias, & e sentido el esudianta:

Lisn pfmcuadarments s sstrecniced bidsicns de programacin para crear programas sendllos
Emples adecuadamente-un solvware per reafizar ciloubos numdéricos sendllos.,
Programa uns rutina smiple pars inversian geallsion bada ar un mistads loesl o globhal
Discraciza una acuacids diferencial por el ménods de Sferencias initas

Aplca adecundamente s herramiantan bisicas del iratamiants de sefales,

W o e =

ESTRATEGIAS DE EVALUACION

Se padrin uillizsr lxs dguientes setrategisa:
Lacmuras dirigidas ¥ slaboracian de resamanes; partcipaciones en clase, resoliciin de problamas. progranmaciin de

rustinas simgles, Exposcicnes orles, leciura y resumen de articulos denmficas, rabajos eacritcs, s menss sserites,
ralleres de programacion, entne oraE.

EQUIVALEMCIA CUANTITATIVA
La calficacidn del curis confird de dos partes:

Parte tedrica (0% B porcentse se distribuird entre exiemenes escritos, presentaciones ombes, partcipacion an
clae, lectura ¥ resemenes de armculos dentificos, snime otros

Palte practicn (30%). El porcenmaje se distribuiri entre b programacion de rutines smpies y los tleres de
programacidn

Mota: Minguna calificacidn individual podr superar o 30% de |2 califiescion final de bs mignanm.

BIBLIOGRAFIA

*  hig: i softibre.unizar exrmanualeyapl o omes'ocmeoctive pdd

o Dt weervrmat uerm, e = fainfrmatlay notes trn # progs amacion

¢ hitp/fpersonsies upy.esfibeniter data/matiab.odd

" Hnnqu.,G-nplqﬂdEhhMﬁuﬂh:mnhMuﬂﬁm.mdnldmmm 002,

o Agror, AC  Borchers: B srd Thurber. T | Paramotor Extimaton and inverze Problerr. Second Edson
Elusvier, 203,

SEG 1990, Series. Numericl Modeing Of Seismic Wave Propagation. SEG 1990, Series No. 13,
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Muestria en Geofisica
Blosmibire di |8 ssignacura:
GEOFISICA COMPUTACIONAL

LK, 199,
*  Lowre, W, Fundamentals of Geophysics. Cambridge Universitly Press; 2007,
. W&&:,M,ﬁ#ﬂt‘nﬂpﬁmﬂmm end wevelats |ones and Barlert Publishers, 201 |

S Mﬁm
e de e Geslo

HNombre de 3 asignatura
FUMDAMENTOS DE GEQFISICA 1|

Codigo: MNdmero de craditos:
&
Interaidad herana ssrana|
15 Reguisitos;
TAD TJ-
Tedricas: Pricecas ”:i. A
3 i
Talleres: 5 Laboratorno: MA Tedrico-practia: 3
mmﬁu

La Geolisica o una discipling de las clencias de la Tiarma que estuda & forma dal planeta. s campo magnético y
graviticioml, b estructure interma y ks sctivided samica ¥ tectinica de bs lindslerasls

El estudio da las dilerenie propiadades fisices da | recas ha parmitide o desarrolls da la denaminada peofisica
aplicada, b cual as uslizads ap axalerssibn de resarvarion de kedracsrburos, Sapdaiton minaradss, apus subterrine,
Incalizacicn de wtios srqueckagicon. determinacidn de espesor de glaciares y sslcs, v apoyo & la remadiacdn
arnbbantal a través de médtodes no destructives.
-

Dentro de la Moestria en Geofisca se sbordan los thpicos lundomentales tanto de ls Geofisia de f Therra Sdlkda
como de i Geolisiea Aplcada en dos curtes tedrico-pricticos denominades Métodos Geolisicos | y 11, En el prinner
curse s& enfoch en & estudio delos mitodos qus parmiten of estuda de by Tierra con anfasis en b escala glosal. &
través de s Gravimetria, ls Magnetometria y & Ssmologia. En el segundo curss s# estudian la Geofisica 3 una escala
de & litdslers mas somera, teiendo en cuanta |y importancia de |2 gectopa ambmnial, hidrogeologia ¥ geotecnin
en o demrrolls de estrategias de concomiems ¥ plansacien del crecmiento whano, ¥ en fa midgacion defa
amennza por deslizamientos y terrematios, I geolisca scrmera e corrderie en une herremeenta fundaimental para
o guehacer profediond de ruestros egrevados. Utilizando tscricm geofisicas como |a tomeogrefia de resistivided
ﬂ-:l.riu..,irﬂr.hﬁrﬂmhrdmd&nnrﬂ-ﬁxh:hnhﬂwdm&mﬁmmdhﬂrhﬁ]hmu!n
fretuancia, ke goofisicos podrin sugore modolos dol subsuelo pam contribuir con la geston dol agua, la

m*“tﬁﬁgh”ﬁ%ﬁﬂﬂﬂ%ﬂdﬁﬂmmﬁtﬂddpﬂ_'“
PROPOSITO DE LA ASIGHATURA

| Ofrecer al estudiante o conocimiento de las caracteristicas de la corteza terrestre o raves del uso de Bps
mtodos simicon, de resistividad y elecrromagnaticos,

1 Contribuir a que el estudiance saa capaz de proponer un método geofisico adecuads para resclver praguntas
felacionada con el conocimiento de la corteza terrmire.

3 Mostrar a loa estodiantes los métodos geofisicos mas utilizados en geofisica apicada.
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Univarsidad Induswial De Santander
Escuels de Fisicn y Escuets diﬁuh.i
Masstria en Gaofiscs

Mombee de la migratura:
FUNMDAMENTOS DE GEOFISICA I

4, Capacicar al sstudisnts pars que posda conduse unh evnpata de sdquisicidn en todas mis Basee Dlisafio,
WU RSt procesamento & inversiin

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE © COMPETENCIAS

S5a mpera que alo largo del curso cads estudante desarrolle las sguiantes compatencias:

Dessingos enire un prodlema directo y un problema irverso en geofsic,

1 Daline, pars un problerms deserminads de prospeccitn, = o kos métodes geofisicos con posibiidad de
splicsertin ¢ damha una campafin de adguiicion,

3. Dasterming i instrumenticidn, mtima los costos de un determmnada levantamiento do explorackin, y
b Blmnns pricteas ¥ norma de trabajo de segurs.

4. Planan y conduce una adquisicidn geofitica an sismica, nimdmrﬁmmuﬂwmmnm

Acepta su responsabetidad en o alcance de lod logros propuastos,

Fomenta en o misme s responsabilidad dtica come clencifios

Pretanca de forma respetucs y arpumantada su porickin frente 3 lof cusstomamiantos que se la formulan
¥ i 'os quie Bene respecta a otros,

I
2
1

COMNTEMIDOS
CAPITULD I Smica da Rsflexion

Conceptos fisicos, velocidad de andas en rocas, impedancia acdstica, coefickentes de reflaxidn, ascala oa madicién;
getlonos. foences 'y campafias de adguisichdn, arreglod de adguesicidn, correationsd esthidim, curreccion=s
dinkmicas, Esnidlos da cuo (40 ol minds v an Colsmbla), prices de ndgquisielbn ¢ probasamients de sismica de
P

CAPITULD 11, Skrmica de Refraccion

Onda "head”, determinacidn del tspesor de capa refracants, |3 divtancis cridca, Iz distancia de cruce, modeles
directos, capas buzantes, procesamionto, nwersidn, Estutics de caso (en el mundo v en Colombial. pritica de
adfjuisicdn y procesamiento da sismic de refraccidn.

CAPITULD 1L Métodos Resistivos

Aepaso de conceptos bdsicos de felo, definicion de los valores de conductvidad 3 reslitivided de b8 rocas,
migtesdologing de medicidn de propiedades sldcrices en musstran de rocis, medicidn de propledades eléciricas ¥
cast (en el mundo y en Colombial, Maétodo de Potendal Inducide: bmpedancia ws resistvided, valores da
exrgabilided an roczs: Definicién da fon paramatres de msdiclén. Eorurdies g caes (80 8l mands y an Colombia),
adqiiklcdn ¥ procesamisnto de Potercial Indudds, Sondes eléctficn vertical v tormografia eléctrica: Modelo de
reaistividad de capas vE. modelo de resstvidad de eaerpos conducthees, resistvidad aperents, desarolic de
mcdeios cullitatvos y cuartitatives de lineas de corriente en irmerlaces horzontales, arreplos de adguisicion

2%



Escuela de Faica y Escusla de Gealogia -
R ey i Casdi

Mombre de ls asignatra:
FUNDAMENTOS DE GEOFISICA |1

{Wenner, Schlumberger, Dipolo-Dipolz, sic), procesamisnts & Inversadn de datos adgurides. interpredacitn de
dotos de resistividad elicirica: Estudics de case (e el mundo y en Colembia)

CAPITULO IV: Métodos Electromagnéticos

Bases fishss Matodon s oo dorrenlo de ls frecoenciye Minabls fFegusacy wmethool Modeamiento directo:
definicion de ln resolucion del método, Magneto-teliricn: Modelamiento directe: definicidn de |8 resalucion del
oo, aoquisicion: equipo, peoicas, correcoiones. Metodos en & domin del pempo: Transient slecTromagnene
methods TEM, modsisdo directo, definican de |a resclucidn del metodo, adquisicidn, equipe, TSonkcas.
correcdones, préciice de adquisician ¥ procesamicnto de TEM, Bl redar (ground-penetrating radars velocidad de
mmmmmmrpmdﬂm, Pril:dn.dn.lquln'ﬁﬂﬂf
procasamienio de GPR, Exnudis de casos (on Colombia v an sl monda)

ESTRATEGIAS DE ENSENAMNZA ¥ APREMNDITAE
ACTIVIDADES DEL PROFESOR

El profesar estard encargade de bderar o clase ragiesrsal y |58 jormadas de orabaje de campo, de esEbecer un

dhilogo estudiame-profeser, profesor-sstedisnte, ¥ estudianie-ssiudiante, gue permin (o adecuada cormprensien
de los portenides del cursa,

En ing horis de conudlt &l prafesss velurt par atender adecusdamants a bos satudisnee; redohienda las dudas guea
b2 presenten, y fectivando wa discusiones personalizadas el trabajo individusl de los estudiantes y |8 adecuada

cormpranshin de has conpenidos.
Finslmente, ol profesar estark o cargo de s evaluscidn y pasterior califcacian.

ACTIVIDADES DE LOS ESTUDIANTES

Loz esmudmntes debaran perocpar sctvamants o0 le sSuusienss dessrralladss sn clase  Basran osmbidn o orgo
de dessrrollar en horas extra-clase los mlares v treas gue o professr determing, v pavlatihamaros el terma motve

de snsyo ¥ axposickin al final def semestre. |gualmente sedn responssbles de ampliar los temas discutsdoes en
clase ¥ de aplicar su prope esrstegia de et Individusl de los coneenidos dal curo, su sdecuads reflexidn, y

profurdizsdin. Deberin partciper en 8l dissho ¥ desarrolio de ins salidas de carmpo para adgquisicidn,
NORMAS DEL CURSO

¥ hace aspecial enfasis en gue cualquier intents de faliedad en I3 evaluacionss o plaglo &n los Ealleres serk
obserado come una conducts reprochable ¥ conlbevard o las sanciones contempladas en of Reglamento General
din Posgrados.

Las siguantes son wigunas de las evtrateghe que s pueden wtilizar

Proguritas abiertss b

Prusha objetiva.

LLa resolucién de problomas
Obsaracion dr

Diario del profesas Wy

Diaric dal estudiante .

[ 8 Trabsjoswscritos

ol g R
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Unhversidad Industrial Die Santander
Excusta de Fitiea y Excuals da Gaslagha
i ki o

MHombre de b naignatera:
FUNDAMENTOS DE GEOFISICA 1|

9 T e campsa.

SISTEMA DE EVALUACION

S considaran dferentes formas de evaluacién ¥ tambéén diferences alementos para evalusr &l aprendizaje & ko largo
del curso, S propane un sisterma de evaluaddn en las diferentes asigraturas 'del programa de Masstria que tenga
elemantos de evaluadan diagnastics, sumativa y formativa L evaluacién diagnéstca permidrd orentar los procesos
di farmacion ¥ aoampafiamisnte & hos estudisntss, ln svaluseitn sumativa enfariza &n (o recsleccion de informacitn
¥ 1 eldboracsn msrma o8 insmementos gue permitan verificar al cumplimients de las me@s de grendizaje,
eviiuackn forrmatva por otro iado terde 8 parmitlr una retroalimentacidn o estudiantes y profesares, v tene como

objetro mejorar lo procesos de ensenanca y aprendizaje.

En cada fase del proceso evaluative se pueden emplear diferentes instrumentos. En 2 evabmcién diagnostica las
FWMMIhmﬁw-[mmhMMMFmrﬂm
para abordar lns termdticss de clase. Bncuanto 1 s evaluacién sumathva; los instrumentos formados por proguns
¥ respusstas, of ardlisis de estudioe de caso, los exdmenes parciales, & exposicidn ool v la presancacidn da sscrinos,
las anotaciones de campo, los roportes de salicis de campo ¥ la resclucion de problemas. Parsicularmencs
impartance serd ln entrega en forma escrta y su debida sustentacidn aral por parts da ks estudiantes del disedo
de une adqusicién geafisicn, Finslments, la evaluacién formartva estarh presente a 1o largo da rodo @ dessrralio del
curse ¥ 5 desarrollard a través de la evaluackin del aprendiesje, de s [dentifcaciin de momento del dessrrolio del
curso en &l cual se hace dicha evaluaddn ¥ de las acdanes que se deben ser tombdi por barte del profesor y
partheslarmente de ko estuchanies parn desarrallar las competencias propias de cursod &S un procoso Sontinus de
MWMHMHWHIMHWMMrmm ¥ e
plantean estrategias ¥ sooones pars la rmegjors en & mercico del prafesos ¥ de bos mismoa escudiantas.

INDICADORES DE APRENDIZAJE

Apantan § ldenificer o danos o9 sl slosnce del logra de cids une de lat sermpatenciag, an sde sentido al estudiante;

1. Aplica los fendmenos de reflesidn y refraccidn de las ondas para & estudio de la estructurs de ta Tierra
uri mscals bessd,

2. Calafa [a infuenca de |as propiedades del medio en ks resguesta obteérida para & campo eléctrico al
neroducir una corriants elberics en un medic ¥ lod aplica & [a prospeceidn efctrica de ba Tierra,

3. Lidiza simultineamente los concepros de atenamcdn v reflexidn de ondas efectromagnéticas para esudiar
Y estructura de s Tiera

4. Diferanca los métodos IP, 5P, VES, ERT, GPR, MT, TDEM y GPR y antiende las imitaciones y
ventajas de su aplicacion.

ESTRATEGIAS DE EVALUACION
e podran wilizar s siguientes estrategia:
Lecturas dirigide y sbborscién da rasimanss, participaciones en daes, resohecidn de problamas, presentncion de

exiudios e caso, -Iu.puinuu orales, slaborscidin de bithcorass  dal lr.d:-qﬂ- i TR, valaracir  ded
| comportarndants an 8l rabajo de campn, lecnra y resemen de articulos. densifieos. wabajes sscricns. exdrrenss

b



Ursversidad Indusrial De Sarmnder

Escusta de Fasica y Escusia de Geclogla
Massiria en Geofica
Maombre de la asgratura;
FUNDAMENTOS DE GEOFISICA Il
pscritod, entre obras.
EQUIVALENCLA CUANTITATIVA

Lo calificaddn del cursc comstard de dos partes:

Parte teorica (T096): B porcentaje s dismibiird enre excimensd escritos, prefenticonas ombes, participacion &n
clase, lecnara y rasimenes de articulos oentificor, 1 prasentacion de ssudes de caso, BNTe Oras.

Parte practica (309} Bl porcentnje se dewribuirk entre o valorackin del comportaméentt en o trabajo de campo,
la slaboracktn de las bivdcores de wabujo v la elaboraciin up wrabag escriie on el que se dibefie wa carmpaha de
adquisicitn goofisic.

Mot Mirgunn calificacidn indbadual pedri superar ol 309 de la calificasidn final de bs ssignanra

BIBLIOGRAFIA

* BURGER ., SHEEHAN A, JOMES C., 2006, Introducton to applied geophyscs: Exploring the shallow
wbsrface. YW Moron & o

LOWRIE, W. Fundameninls of Geophysics, 2007, Cambridge Unbwersity Prass.

BEYHOLDS, | An intreduction to appled and snvironments] geophyaies, Ins Bd., 2011, [hon Wilsy & Sons.
TELDMORD, W, GELDART. L. amd Sherill, I, Appied Geoplnaios Ind Ed.. [990, Cambridge Uinbéersity Pross.
MILSOM, |.. Fiekd Geophysics, 3th Ed., 2003, Jhon g=¥viley & Sons,

Ardcubos y materales propuestos por ol profmor y os estudianoses.

wmmw
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Maestria en Geofsica
- Momibre de fa asignatura:
ONDAS EM MEDIOS
Cadiga: Mirmers de eréditos:
5
InranEdsd oreria ssmansl;
- 5 f Requistos:
TaAD T
Taﬁ-;h::n; Pri::u-: !ﬂl A
Talleres: El_____ Laboratorio; MiA | Teonoo-practioa: 5_
: ﬁ —

El nstuslio v sonmpcimiarto de ln Baica de iy ondas e de vital importancia pars o Geosfaico, comi 5ea que gran pars
da la informacidn que e congce sobre la estructura Interna de |a Tierca precisaments b sids obterida por made
del andlisi de la informacon ded movimierto do by supericie de la Tierra {sismologl o sismica de exploracidn) por
hpantes narurales o artificiales; o a ravés del estudis de ks propagacién de-las ondar  electromagnetices
{rriagnetotelirica. tme domain elactromagnetic TEM o Georadsr) de crigen natural o srtificial. L Tierm poses
propiedades (mecinics ¥ olocromagnetics) gue permitén la propagacion de ondas en su inberid cuys
compartamients queda definido por la naruraleza del material que fa conforma. Es desde |uego importante que el
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Mambro de la aignanera:
DOMNDAS EN MEDIOS

Gealigco comprends o comportameento de tas ondas que se propagan en el intericr de la Tierma, particularmenne
en &l entendmiengs ds las carriblos que se producen cuande las ondas encusntran varaciones an ks propledades
fisicas. Las posthilidades de aplicacidn son amplias, van desde of estudic de la estructura de & Therra (ssmolagial,
pasando por | sxploracitn de hidrocerburos ¥ gas (samica), la exploracidn de aguss subterrineas (TEM), fusntes
hidratermales {magnemotelirica), caracterzacidn de fallas y determinacdn de tablas de aguas [Georadar]. Junto con
el eitudio v apilcacidn de les métodes potenciales pravimetris ¥ magnatometria), 8 estudie de lss ondas ke
perritide conocer ln estrsctura de |a Tierra a mevel global y tambeén an los @sirabos SOMWnos.

PROPOSITO DE LA ASIGMATURA

= Estudiar o mavimiento ondulatoric &n genersl ¥ detsrminar en cda caso bs propledades especifcas a parir
deim oounciones de - campo que describen une siwacién fisio decerminada, fundamentalmante esudiar n
m.mﬁht-ﬁ.nndlrm:rumnmﬂmmw:mmm

L Emhhmﬂﬂﬁhﬂ{qmdmﬁndmpﬂdtmiﬂmdﬂﬂm#|_i|||'|-'|.|m:|-l,r
las mcunciones de la elsstodnémica, pars esudiar in propagecion ds ondes con dependencia de las propredadns
del madio gue dan legar & reflexian, refaccdbn y polarzacian,

= Estudiar los dos fandmancs caracreristicos del movimiento ondulatoris: 18 interferenca v 12 difraccion con

sjampios v aplicacionss & s ondas eleccromagnétcss, asl come [a produccdn de ordas electramagnécicas a
iravds de antenas y arreglos de

antenas
OB[ETIVOS DE APREMDIZAJE O COMPETEMNCIAS

Se espers gue alo largo del curo cadh estediante dessrrolle s sigaientes compotencias

Competencias cognitivas:

. Comprerds los fandmanas andulatorios ¢ su apliccién ol estudio de n Tierra

1, Solscions las ecunciones de |a elstodindmica para un medio isordpice, homogéneo y lineal, :

3 Comgrende y utlliza adecuadarmente [a lay de Snell en b propagacién de ondas planas en onedios de capas

i, El'ﬂﬁrdulihﬂmﬁdllmprnpi:d‘nddHmdﬂmﬂd}nmllprnpq‘nd&ndullummtu
eldctromagniética,

I, Acepts su responsabilidad en ol alcance de los logres propussics,

2. Fomarga on o mismo su responsabllidad dtics como dentifics,

3. Presenta de forma respenioss y argumencada so podcidn frend o los cusstionsmientad que se be formutin
7 1 |08 que tiene respacto A oiroe.

CONTENIDOS
PARTE |: Ondas mecanicas en medios elisticos
Capltule I: Mevimiente ondulatoerio.
Ownclns on wra cwsrda, solucién srmdnica, rellaxdn ¥ tranemisién, medos nermale.

Capitule 11: La scunclén slasadindnicn y las ondas shamicas




Unbhearsiclad Industrinl Die Santander
mmr Enﬂdnﬁnﬂtii
Maestria on Geafisica

anliutdl Ia asigriatura:
ONDAS EN MEDIOS

B medio slhstico, esfusrzo y delormackén, ecuation de moamients, ecuscionss consbttivas, condiciones de
rontera, ondas Py 5 oodas planss y edléricas, energie an ung onda phea, bey de Snell, reflewitn, refraccidan,
coeficientes, concepto de rayo, parimetro de myo y siowness, principios de Fermat y de Huygens.

Capitulo Ill: Ondas planas en medios de capas

Ondas P, 5H y 5, coslicientes de reflaaian v transmisidn, conservacian de  enargia an ung interfase, mterfaces
lidas—sclido y lguido-sdida

Capitulo IV Ondas superficiales y dispersion

Mthmmuw.mdﬂMHqﬂmﬁHmmnﬂiﬂﬂﬁ h‘ll!-}'
hmﬂwﬂﬂﬂﬂ-lm Eomplo: disparsitin en T sunamis [

Capitulo ¥V: Modos normales de oscilacion de la Tierma

Armorices esbérioos, modes de una eslsra, modos rorsionales y ossieroidales, arenuacian, desdoblamiarto ¥
ncoplamientn de risdes normales,

PARTE li: Ondas glectromagneticas en medios
Capitulo ¥i: Ecuaciones de Mapwell en medios

Herramientas muvemidbces (fascres, tanaformads de Fourier), ecuacones de Maswell on o sacio jy en medics
{Eorma integral ¥ forme diferencad), potencidles eloctromagnétioos, ecuadién de onda, solucibn de s enncién de

anda, andas planas. El lqu:h'udmmu‘:uﬂm
Capitulo V1i: Ondas slsctromagniaticas planas

Ondas plenas en reedios -sine pérdidas (efecto Doppler, polarizacion), ondas planas en medios con pérdides
[digléctricos, buenos conductores), dispersidn (weloodad de fase y de prupo), enerpia ¥ vector de Paynting,
ncidencia oblicua sobre una interfare [reflexitn total, polarizacién, ingulo de Brewstar).

Capitulo ¥W1i: Difraccién o interferencia

Concepto de difraccitn, difraccién de Fraunhofer v Fresasl. Difraccion de Fromholer progucida por una ranua
receanguli, poder de resplucion; una sbestura drodar, poder de resaduciin. Difraccidn de Fraunhoder producda
porr oy ranwras paaletas iguales. Redes de diraccion, Poder ssparadior espectrol. Experimento de Yourg, anillos
de Mewiton; ddraccion p-urlh:rﬂm rlrt.'l:ﬂ-'m: ¢ circulares; redes de difreccidn, Ldser. interferencin de doa
fusates puntuales sincronizadas condiddn do fae Intoderencia de dos fusrtes pusitiisiss fneronisdes
cobareancia. Ew-u da "I"al.rn". Parronez de intorferanci. Intererarcia entra varinn fuentes sinsordnicas.
Interferencia por rellaxzids o ransmisldn en palindss delpadas, Anillos de Mewaon

Capitube VIl Radiackon - antenas
El dipolo eléctrico alemental, disgramas de antenes y drecovidad, antenas linsales delgads. o dipods de- madia

oMNa, BEEEmas de gnienas, shremns de dos semantes, dsemas neales unidformas, area efactiva ¥ seccion recta de
PEErOEARErESn, Aren SlEchiva, 1800in FECta dB retradEpersan.
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Mormbre de [a avigratura:
OHNDAS EM MEDIOS

S pugiers a redizacitn de ol menos ses prictces de labaratorio, sobre tamas del curss coma ley de Snell, arircipio
de Hupgens, modas normales de oscilacidn, dispersisn, antenas y difreccide.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA ¥ APREMNDIZAJE
ACTIVIDADES DEL FROFESOR

El profesor estark encargado de iderar ln dase magstral ¥ las jormadns de vabajo o8 cmpo, de esmbiecer umn
didlogo estudiante-profesor, profesar-eswdiante. y esudane-suediane, gue penmis 1k sdecuads comprandlan
de los cantenidos del curso.

En las horas do corsulta ef profesor velars por atender adecundarmente a log estudiantes, resciviands lm dudas que
ta presentan, y mobvands via decusiones personalizsdia el trbasje individisl de lee ssnudiantss y ) adecmda
cormiprangion da los contendos.

Firalmente, al profescr estard a cargs de la evaliacidn ¥ postarior callicackia,

ACTIVIDADES DE LO5 ESTUDIANTES

Los estudiantas daberin participar actvamante an las discesionss dessroliadas en clase, Estardn cambidn a cargo
de desarnofiar en horas eatre-clase |os tallsres y tirems gua al profesar determine, v paulxinemente o dieto de la
adquesician gue debecdn entrogar al final dol semestre. |pualmente serin responsablés de amplior loa termas
discutidos en class y de aplicar su propio estrasegin do estudio Indivdual de ios contenicos osl curss, su adecuads
refexicn, y profundizacian, Deberin parccipar an ol dasais ¢ desamolio de las salidas de campe para sdguialcidn,

HORMAS DEL CURSD

Sa hace papecil dnfasis an que cuslquier iments de falsedad =n las evaliaciones o plagio en los mlleres u-'i
abiervada oimo uns conducth reprachatla v conllevard a ks sandiones contemplsdas en o Roglamanto General

de Posgrados.
Las shpuiientes son slgunas de fas estratagias que se pusden wilizar;

|. Proguntss y respuestas crales. 5.
1. Pregunias ablerts. iy

1. Prueba ohietiva.

4. Resplickin de pmﬂum

5. Obsarvacitn b
b, Pracicas de aboratoro
7. Dhario del profescr s

& Dearic dilestodiants. ik
9. Trabajos escritos

SISTEMA DE EVALUACION

5e conaideran dferentes formas de evaluacian y amblen diferenmes alemanton para svaluar of aproandersfs 1 bo lwrge
del curso. S& progane un sistorna de evaluacén en s diferantes ssigraturss del programa de Masstria gue tenga
elermentos de evaluvacion disgndstica, sumasiva yformativa. La evaluacion dingndstica permitird orssvar los procssss
de formacion y 30 o bos estudiantes y se reallz 3 ravds de [ formulacian de preguntas ¥ respiveste
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Maombre &2 3 asgnatura:
ONDAS EN MEDIOS

ablertax, la ewmluacion sumatia senfatiza an fa recolsccdn de informacitn v B ehboradan meema de initramentos
gue parmitan varificar of cumplimiento da las metas de aprendizaje; lu evaluacion formativa por otro tads tende a
permitir una retrcalimentacian @ estudiantes y profescres, y tene como chjative mejorar los procesos de
ensefanza ¥ aprendizam

En cada faso dof procose evaluatye se pueden amplear diferantes instrumaentos. En B evaluacion diagnistica lae
preguntas abierms 1endlantes 4 8 daterminacicn de preconcepios & como da |os conoepios provios requeridos
pars abordar las temdticas de clase. En culnto a b evaluacion sumathva, los instrumanios formados por preguntas
¥ respeests, o miliss de estud e de caso, los ecamenes parcisies, la exposicidn orad yla presemaciin de escritos,
las anotacicnes de campo, los reportes de sdides de campo ¥ la résclocidn de problemas Particularments
imporants serd fa entregs en forma eserita y au debida sustentacién ornl por paree de los sstudiantes del daeho
:I-Iurn-lquldd&n ;qnl‘[:ln_!"-lrlﬁﬂ-ru. la evaluscicn formatwa n‘h.ri.mullnlr:ud-bp-chd desarrollo del
mmrnwﬁi:hﬂ:ﬁhrﬂﬂﬁnddqﬂnﬁdlﬂl.ﬁl:dﬂm#mmﬂmdﬂdmmﬂzﬁ
curso an o cual se hace dicha svakisddn v de |as acdones que &8 deben ger tomadas por parma ded profesar ¥
partcularmente de los esnidantss para desarroliar |as cofmpeiencias propias del curso; 85 un procesn contines de
retroalirmentacion en o cual o profesar da a conocer al esuidiante s diicultades v fortalesss detectados, ¥ .
plantean estrategias v dcclones para ln mejore an o sjercido ded profesor ¥ de los mismes estudiantes,

INDICADORES DE APRENDIZAJE
Apuntin 2 identiicsr ol mvance en el slcanca del logra de codnuna de ks compatencios, en ese sentids of cstudcnte:

|. Describe sdecuadaments of mowrmeento ondulatorio mecarnco ¥ electromagnético en medios continus.

1. Aplica correciaments (48 soluciores de 83 scusciones de la elastodnamica para & estudo de la estructura
inrerna de la Tiera

4. Explics adecusdamente ks concepios de onds wraraversal, longitednal, superiicial, ondn estacionara
made normal y reladdn de dispersitn.

4. Encuentra soluciones gmples de las scuscionss de Maxwel en medios y entiende la influenca de fas
propiedades del medio en la propagaciin de las ondes.

3 mhwumfm#lupmﬂidﬁlﬂnmumhh Tiedra,

ESTRATEGIAS DE EVALUACION

30 podran uitilizer | sgulsntes estrategia:

Lecturss dirigidas y elsboracién de resimenes, participaciones en clase, resclucidn de problem, exposicones
ordes, ehboracidn de informes de labomtorio, valoracidn del comportamiento en ef trabaje en grupo, lectura y
remimien de artiodes dentifoos, trabajos escritos, mdimanes esdritos, Bntre otras,

ECRN ALEMCIA CUANTITATIY A

La califcacidn del curso constard o dow partes:

Parte todrica (7F09%): El partentaje se distibuird entre exbivemes smerito, presenacicnes onsles, pErEicipackin an
chase, lacturn y redimsenes de articulos dantdlicos, snore arros.

Parte practica (J09%): El porcentaje se disrribuiry entre la valoracian del compormmiante an sl trabaje an grupo y
2 presenmcian de infarmes de fboratonia;
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Mambre de la asignatura;
OMDAS EW MEDIOS

Mota: MNinguna cabficacion indiidual ﬂmﬂi 30r%: da b enlifieacidn final de |n asignanira

= Geein, & And Wysesshan, W, An introdection to seismology: earthguakes and Earth srucriure. Wiley-
Blackwedl, 2002,

Shearer, P.P., Introduction to seismalagy, Cambridge University Press, 2009,

Udixs, A, Principles of seismalogy. Cambridges Unhversity Press, 2012,

PrrCp e e oy T, Ml

Griffitha, Du, Introducton o clectrodyramics. Prongoe-Hall, 1999,

Cheng, DK, Fundamentos de slecoromagnetismo pars ingenieris. Pesrson, | 998,

= Shodowit, A, The sleoromagnesic fleld, Dover, 2011

¢ Artculos y decumisnios sumisiviredza por ol prefmor o les estudiantes,

_Uiniwershdad isdustrinl B Sanander
; Em-h ¢ Fisica y Escunla de Geologin
_Magstris en Gacfaicn
Mambre de ln esgnstura:
MUCMGRAFLA
Céciga ] Mumero de creditos,
d 5 ——
Intensidad horaria sermanal; |
15 Resulsko
TAL n
Tedricas: Pricicas: '0 R
4 |
Talleres: | Laboratodo; Teorico-pricrica: 5
JUSTIFICACION

La muiongrala ex una récnics geofsic que ha ganade visibibdad en los ditimos afes &n &l menda. BS una téonica
iy varsitil cuyo ango de apficaciores varla desde (3 deteccion de comrabarde. pasande per ssiudar ta irtegrided
de muros de repreias ¢ da la pona por ancima de ninelss profundos, havs el estodio dels parte samera de valcanes
activps; mmbian so el estudiando s posibiidad de aphcar |n muongrafis para 8 prospeccidn de yacimientos
minerales. B4 este sentido, la muongrafia es una véenica cornplernentaria qua bien vale fa pena ser asoudiada y an
particular, pars o8 sstudiintes de ln Maestria en Geofisica, consttuye la posibibdad de diversificar sus conocimientos
sobre téenicas y mistodas pasfiscos cermo parte de su formasitn complementaria, yen partcula con el dasarralls
de trabagos de grado en esta fren.
PROPOSITO DE LA ASIGNATURA

Lb presentd aSignitura e una asigneturs eectiva que los estudiantes de Maestria en Geofisica y estudianges
avanzados de la carrera de Fisbce podrdn cursar para tener contacto con la raturalega, generacidn y descripclon de
los rayos cdericon, ¥ para aprender cémo udlizar s comporante mudnica de una casceds & rayos chimicos pera
estudir o interior de esiructures peclépen o antrdgles, Sa trats dé sstudiar 8l mpacitre de rayes edsmicos, b
produccidn de secundirios o0 ks stmdifers, determinar ae flujos diferencisles de la cormponante mudnica, conacar
tos difiranmes modeled de baeraccidn de kot musnes eon [n materii y para un caso particolar, las disancia queles
MUEAEE VAR & recarrer dentra de |3 materis, Con la informacion anterlor, es posiilo daterménar b diferenca de
densidad en &l Imerior de s materi, o gue conititaye & objstive de i muongrafin La infermacdn recolectada die
esms diferencias de densded puede ser correlacionacs con informacdn de otros métodos geofisicos para
mﬂimhlmmmwgmdnmmmmﬁmmndu
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minerales.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE O COMPETENCIAS

klﬂp.'lqutthhpthlcmﬂlﬂ.ﬂlm pdjd‘mﬂr;m-mﬂm dl|l.lir.ﬂ'llﬂm
‘l‘HrnHﬂle:ﬁ. wmreca avanzada, tlnhr.l::nlumd.nm mnﬁl.nlhdmﬂumiﬂmum
miétedes albctricos mvanzados, nueves métodos y thonicas de explaracién geofisca a nived local, regional o global,

e espera que a lo Brgo del curss cads estudame desarrolle (BS SEuenTes. Compaiericiis:
Competencias cognitivas:

s Entender b raturaleza y las formas de produccidn de los muones arnosféricos.

#*  Describir sdecundammnte a deonbucién de missnes con | enerpia v con & &ngulo candal,

#  Comprander las diderentes forms de imeeracadn da los rrsanes oon |s maerin
Entendar log dferentsd macanlemos de contes de muones 4 traves de conteladores, sandores gisecsos,
cantolladores, erc.

=  Analizar las condicipnes de npbeabildad de ln técnica de muongrafia o las diferentes extructure que s
pueden estudiar.

=  Conducir un exparmento para la medician deb Muje de mvsnes,

Competencias Axiologicas y Actitudinales:

I, Aceptasu resporsabilicad an o alcance de los bogrot propuestos.
1. Forrenta en & mismo su responsabibdad &ies como clentifica.

3, Fresenm de forma FESPRILIDSA ¥ & EUMENTads su poscion frente alos cusstonamiontos gue s e formulsn
¥.2 ko qus T FESpHRCTO B ORITA,

CONTENIDOS

Tama |. Rayos obsmicos, nteraccidn con la atméalers, muones ammosiéricos, espectro de los muones, flujo do
mueras ¥ simslacien die fujo ¥ los factores que o afectan,

Tema Il. Interaccidn de muones con la materia, processs de pérdida de energia do kos maones (disparsin,
produccicn de pares, mdiscion de frenado, e,

Tema Il Deeccion del fujo de muones. Deweciores Cherenkov en Agus, cantelladoresdibra aptica-tubo
{otomultiplicador, detectores gaseosos, telescopios de muones {aceptancis y mediocn dal fujo).

Tema IV, Detarminacicn de ias condiciones para realizar musngrafia. Condiciones sobre la trayectaria
de los ruones, sobre el Nujo diferencial, sobre los detectores de fluje. Dises de ura campana de
wdquisicion de flujos de muones. Estudios de caso: volcanes, deteccidn de concrabands de materiales
| radiactivos, estudio de integridad de muros, estudio de integridad de tinales, apileacitn s represas.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE
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ACTIVIDADES DEL PROFESDR

El professr estara encargade de Mdérar |a dase magstral ¥ las jormadas de trabajp de campo, de estabiecer un
didlogn estudianee-profesor, profesor-estudiante, v estudante-eitudiants, que permit ln adecuads comprensidn
de los contenidos del cursa. En las horas de consulen el profetor velard por atender adecuadamonts a los
astudiantes, resoldendo lis dudis que se presenten. y motvando via distusiones personalizadas el trabajo individual
de los estuchartes ¥ 3 adecuada comprension de fod contenides Firalments e profesor estard o cargo da |
avaluscion ¥ posterior calificacksn,

ACTIVIDADES DE LOS ESTUDIANTES

Los estudiantes daberan participar acovamanta an |as discusiones desarroliasdas on clae, Estacdn también o cargo
de desarrallar an horss swers-clas |os mileres ¥ mrsas qus & profesor detérmine. lgualments sacdn responsablas
die ampliar les temas decenicos an clase y de aplcss du propia estrartegs de estudio indnidisnl do los cantanides del
curso, su adecuads reflessén, v proflundizacién. Deberin participar en o disefio v desarrolio del experimento paa
rvedir & Muje de muones.

HORMAS DEL CURSD

Se haoe sspecial énfass en que cualquier intento de falsedad &n la evaliaciones o plagio en los mlleres serd
obiervads eomo URA conducta reprochable ¥ conliévard a las sanciones contempladas en of Reglamante General

de Posgrados.
Las sipuientes son algunas de bas estrategion gue se pueden uiftzar

1. Proguntas y respusstas omley,
Il Preguntas shisrss,

|2, Prueba abjetiva

13, La resalusién de problemas
I4, Observacian, -
I5. Diaric del profesor.

I&, Dlaric del astudanis,

IT. Expasiciones orales

18, Trabaos escritos.

I?. Esoadios de casa,

0. Pricrica de laberatorks.

SISTEMA DE EVALUACION

Sa conslderan dierentes formas de evaluaclkdn y mmbsen dferances alarmentes pars ivalus ol aprendiaje 1 ke largo
dal curta, 5& propans un slErems ds svaluscan an lae difsrantes ssigratuess dal prograres die Masstrn gue tenga
slermentos de svaluadan disgndsties, somativa y formativa. L maluacitn dingrésticn permited oientar ot procasas
5a conalderan dferantes formas da evaluacion y ambsin difarantes alementos para svaluar el aprendasis i o lvge
ded cursa, 5S¢ propone-un ssiema de evaluacdn en las dierentes mignaturas del programs de Maestria que tenga
eementod de evaluackhn disgnosthes, semativa v formativa. La evaluscian diagndaticn parmited oremtar los procesos
deformacian y acompafismienso & los esnudinntes, i svaluacion sumative enfarizn an la reccleceidn de nformacion
¥ la slaboracksn msma de instrumentos gue peemian varificar el cumplimiento de s metss de aprendizee, la
cupluseitn ferrratdve por otre [ade terde s parmitic unl retroalimentacidn & estudiandes ¥ prolesare, v Hene coma
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objethva mejorar los procesos de ensedanza y lpu'mdn}l

En cach fase dal proceso evaluative se pueden smplear diferentes instrumentss, En s evaluacidn dinpndstica fas
preguntas ablertas tendientes & la determinadan de preconceptos saf coma de los conceptes previos requeridas
para abordar las tematens de clise, En cuanto a ln evaluacion semativa. los irstrumentos lormados por preguntas
¥ respuestas, of indlisis de ssrudios de caso. los exdmenes pacciales, ba exposician oral, 13 presentacisn de escripos,
2 réscluchin de problamss ¥ la prctca de laboratorio, anire otras. Firsdments, la evalvacion formatha escerd
presente o lo lergo de todo o desarrolio ded curso § o desarrolierd a raves de b evaluacion ool aprendizne, deh
identificaddn def momento. del desarrallo del curse en o coal se hace dicha evaluacidn y de las acclones que 5o
deben ser rormmdas poe parte de| profesor y particularments de oo estedantes par deserroiber las competencias
propias del curse; es un proceso continue de retroalimentscibn on o cusl ol professr da & conoeer al estugiants las
dificulmdas y forralezar detecrados, y @ plantesn satrateging i acciones para | mijora on &l sjercicio del profesar
¢ de los mismes esudiantes.

INDICADORES DE APREMDIZAJE

Con el desarrolio da [a asipratura, ol estudiange deberd:

v Drotermminar la distribuodn energéticn de kos Nujor de muones

»  Dascribir los macanismaen de pérdida de energia de Ios muones al interactuar con a matera,

v Domerrninar n validez de ls apbcacion de la muongralia de scuardo con un problema particular § resolver
=  Ewplicer los diferentes mecanismos par fa deteccdn de muypones

* Demrminar @ flujo de muones para dilerentes modelos fencmenolSgioos & diferentes enargla y anguies
cenitales

»  Conduc un experiments pars medic of flujo de muones.

ESTRATEGIAS DE EVALUACION
Se podran uslizar lx sigulentss estrategia:

Lecturas dirigides y elaboracitn de resimenss. participaciones on cee, resolucin de problemn, pressntacion de
estindios de caso, exposicionts orales, prictica de laboratoria, lecturn y resumen de articulos dentificos, trabaos
BSCritca, axamanas escrires, snire otras.

EQUIVALENCIA CUANTITATIVA

La calificacion constars de dos partes:

Parte tedrica (70%): B porcentis se diswribuicd entre EXATHINGS BICTII0E, PATDODAGON B Chse, Srosiciones
eralen, trabajos escnings. enire diros.

F'lrmpl"ictll;l{iﬂ‘l-;:Emp_%ﬂﬁmmhdmﬂmmmdwd-
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Mernbes de la ssigramoea:
MUCMNGRAFIA

{aboraroria v & informe de la pricecs de medicon de fluj de msones,

Meota: Minguna calificacion individual podri superar el 30% de |a calificacion final de la asignanura,

BIBLIOGRAFIA

5e padran wilizar srticulos centficos de relevancia aciual. 56 mencionan algunce coms refersncia

= Asorgy, H, et al, Asropertce Techniques: Celombin active voloang candidates for Muon Telescope
pbeeration sites, arXiv prepring ardee | P 04967,

o Azprey, M. et al (200H). Astroparteds project ot othe Estern Colombla regean: facilibes and
natrumertaton,  Scientin et Technica (23) 03, p.  39]- 394 ISSM 01221700
hip:fds, dol org! D151 2344 T4 17541,

« Paf, |., ot al (2008). miniFuTa: & muon melescope protoope for studying volcanic structures with cosmic
ray. M Scients et Technicm (23 03, p 384-190,  I58M DH12-1701
hetp: (. ol org/ 102251 /23447214 (7501

¢ Asorey, H ecal Muon tomagraphy sives for Colombia velcances. Sormeddo 1 Geophysical

s journal intermational. Sa adunts ermall de recapcion del articuls v o arizuls, mivns qus pusds ser vism
an la bage Bbre Anow: hitpeyaroworglabe! | 06 09884,

# Lesgarre M, Gibert D, Martesu |, Déchii ¥, Carbone O Galichor E.. Geoplysacal mscn imaging:
feasibility and limits, Geophys. |, Inc., 2000, vol. 18] {pg. |348-1361)

* Coarbone, D eral An esperiment of muon radiograshy at Mt Ema {Imly). Geo [oaurnal Internatonal,
Voluma 196, lswe 1, Fabruary, 1014, Pages 633643,

#  Tanaky HEM., and Murscka H.. Interprecng muen radiographic dacain afaule zone: possible appiction
1o genthermal reservoir detection and monitoring, Geoscl. Instrum, Method. Daca Sese | 2013, wal, 1 (pg.
| 45- 509

o Tanaks H.K.M., et al Hgh resclution maging in the nhomagensous cnat with cosmic ray muen
racliogragéty. the dansity structure balow tee volcankc ormser oor of M Asamm. Japam, Eseeh planst, S
Lastr, , 2007, vel 26% (pg. 104-113)

= Tanaks HEM, et al. Cosmic-ray muon imaging of magma in @ condut degassing pracess of Satsurma-
Iveajirma Voloune, jspan, Geoph. Res. Let, | 2009, vol. 36 pg. LD1 304 dol: 1010292008 GLO36451

# Shinohara H., Tanaka H.E.M. Conduit magma convention of a riwelitic magma: constrainis from ecamic-

' ray mucn radiography of hwodike, Satsuma-bwojima voleano, japan, Earth planet. Sc Leee |, 2011 wol,

45250 (pg. BT-9T).

& farscion G, Clrlognmu C.. Looking ot wolcanoss with coamic.ray muors, Phys. Todey | 2013, wol &5
| 2pg. G061 ).

= Reyma Do A simple paramesrizaton of the coamic-ray mUon MOMENDAT BRECITE 85 the furtace as a
hanction of Tenith angle, 2006 preprint, erXiv bep-po/0604 | 45.

#  MNaddermeyer 5.H.. Andersen IC.0.. Mota on the matune of cosmic ray particles, Phys. Ree. , 937, vl
51'{pg. BE4-BEE).

= Magamine K. | Introduciory Muon Sceence | T003, Cambiridge Univer sity Press.




muw MEH‘ﬂ Geologia
[ -]
Maescria en Geoflsica

Mambre de |3 asignacira:
MUONGRAFIA

o Marteasi |, Gibers D, Lesparre N, Necollin F, Mol P. Glacoppo F.. Muons tomography appled to
geoscignces and wolranalogy. Mud. Instrum. Maeh. & |, 1001 val. &b T {pg. 9 1-297)
Igusimonte, se podnkn wilizer (o dguisnoe docurnantes diyponibles an lnes an ln biblictecs LIS,
= Wesga A Inversion peolisica & parir de datos de meorgrala voltanca peta provects MUTE Trabalo de
investigacian de Maestria en Figica, LIS [2018).
¢ Wisgues, A C Estimaciin de la respussta genarada por ol detector MUTE al paso do particulas cargadas,
Trabajo de imestgacidn de Maestris en Geofisica, LIS [2018]).

¢ Etudio de centelladores plisticos en & provecte MUTE para muongrafiz de volcanes, Trabaje de
ireestigacion de Masstra en Geofiska, LIS (2019),

Unwersidad Indhstrial Du Santaner
Escuindn de Fitiea ¢ Escusla de Goslogh
Maasiria on Geofiskca
Mombra de b ssipretura)
TOPICOS EN GEOFISICA
Cédign: | Mimere de crdditos
! 5
Interssdad homem semans [
15 | Requitites:
TAD ™
Tebricas Practicas: m' | MiA
5 ] |
Talleres: Laboratorin: Tedrco-pricien: §

Mmoo JUSTIFICACION

La presents asignanira s una asignatura ebectiva que los estudiantes do Masstria an Geodisica padrdn cursar pars
tEner contacio con ematicas especalizadas y svareadas en esta droa de s ciencias, Durants los cursos obligatorios
de la Maestria on Geofsica kos estudiantes estudian las genersidades de los mémdos geofsicos. en esm asgratura
podrin profundizar sus conocimientos y competoncias en dgin mesade o tkenica gesfiscn particudar, com tematicas
sctuaies, ademas con fa poslbilicad de aprovechar [ presenca de profesores visines expertos en alguro de loa
mMaE que aparecen en los contenidos: Lo anmrior favorece (i fewilidad del programa y permite a los estudiantes
diversificar su formacicn en meétodes peofisicos,

DE LA ASIGMATURS,
Estudiar mpectos sspecifices de la Geofiiica, particularmenie aquelios temas actusles que s manera de tapicas
espaciales puedan ser dal interds tanta de ko estudiances como del ITHBITIE

'OBJETIVOS DE APRENDIZAJE O COMPETENCIAS i

e enpera que 2 Io brgo del curse of estudiante puada desarrollar competancias en alguna da las sigulentes ernbticas:
LWIMELNa avarzaca. SETecR svanaada, thonicas avargadas e ssmologia, metcdos elecomagnétioes avanzads,
mitedas elécticos svanzados, rueves mitades y thenicas de explorasdén pecfisen a nivel bocal, regonal o glabal,

§& espera que a o farge dal cures eada estudinnto desarrelle ins siguientes compatercias:
Competencias cognitivas:

e —
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Mombre de la asigratora:
TOPICOS EN GEOFISICA

*  Entender a un bl de complajidad alto fos fundamentos fiscos de los ménodos geolsicos de gravimetria,
migrietcemetria, shrmicy o magnetotsinca,
®  |dentificar oy dmbitos de aplicacitn de los metodos geofigcos oratados

s  Profundizar en el procesamisnto de fov daton geofiticos 3 raves dal uso de daros sntdtess (o de campo
surninistrades) obienides con los mitedss tratados

Competencias Axiologicas v Actitudinabes;

I, Acepts su resporsabilidad en ef alcance de fos logros propuestos.

1. Fornenta &n il fiame i responsabiidad deici coma clentifico.

3. Preserca de larma respetisosa y argumentada su posician frents a los cuestonarmientos que se le formulan
¥ ko que Lene respecto & ofros.

CONTENIDOS

Tema |, Teorla ded porendial iy splicackones en gravmeteia ¥ magneiomeda.

Temna . magen sismitc, migracdn e inversion,

Tema lil. Electromagnetismao avanzado y ei método magnetatelrico

ESTRATEGIAS DE ENSEMANZA Y APRENDIZA[E
ACTIVIDADES DEL PROFESOR

Ei profiescr estard encargado de licerer i clase magrtral, de sstablecer un disdlogo estudiants.profesor, profesor-
esfudiante, ¥ asmdane-esrudanoe, que permim la adecuada comprensidn de los sontenides del curso, En las horas
Hlm“ipmf“rﬂplmﬂrﬂ:ulﬂlﬂnﬁl hes estudiante, resofviendo [ dudas qus s presenten,
¥ metvinda Wi discuslonns parsonaiizadis ol wrabaje indrvidual de ke eatudinntes ¥ lo adecuads comprenaian de
los contenides. Finalmente, ol professr ssmmrd o cargo de [a evalimeidn v posterior cafificacién,

ACTIVIDADES DE LOS ESTUDIAMNTES

Los estudiantes deberin parbopar actvamante an tis discusones desarmoliadas en clase Extardn cambidn a targo
de desarrollar &n hores extri-clse los mlleces y mreas que & profesars deterrming. [gualmense seran responsables
de ampliar fos temas decutitos en clase v 'de apdcar su propla estrategia de estudio indsidual de los contenidos del
cursa, su adecunda refessdn, y profundizacidn,

MORMAS DEL CURSD

58 haco epecial énfasis et Que cEiquier Intee de flsedad en fas evalunckones © plagio en los mlleres serd
absarwmds como wna conducta reprochable ¥ conllevars a s senclones contemplsdas &n o Reglaments General
da Posgrades

Lo gigulsnman aon wlging de b Sorstegon qus o puosden oz
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MNombre de la asignatura:
TOPICOS EN GEOFISICA

Clase magistral

Taflares de resclucion de problemas

Trﬂn:d:m-updénm
Discuisién y andlisls on clase

Prasamiacionss de articulos de immstigacion

Presenacion de estudios da cascs.

)

it ook o o

i
&3

_ Trabajos escritos,
SISTEMA DE EVALUACION

S comuideran dilsrances farmas de svaluncidn y mmibskén diferentes elemantod pars evidusr ol sprendizaje o lo large
dul cures, Se prepons wh dlsterna de evaleacidn en (ne diferentes asipratuces del programa da Mosirls gue tengs
elemenios de evallisacion dagnostica, sumativa y forrmativa. La evahacon disgnostica permitira orientar los procesos
da dsrracidn ¥ acompafamients a los sstudiantes, b ealncdon wratha enfadz on la recolecckin de infarmacidn
¥ la elaboracidn misma de nstremantos que parmitan verificar of cumplimisnm da s mets da aprandizam. i
evaiician formativa por otro lado tiende & permitr una recroalimentacion 3 estudiantss y profesores, ¥ tene como
objetive majors |os procesos de emsedlanza y aprendizile.

En cada fase del proceso evalustivo se pusden ernplear diferentes instrumentes. En o evaluacidn diagnéntien b
pregunms ablertas wendientes & ls determinacn de preconceptos sal come de log conceptos previos requerdas
parn abordar ins pemircas de chme. En cusnto ala evaluacion sumativa, fos instrumentos formados por preguntas
¥ FESpUBFDE, 8l AnAlsis oe sstsdios de cian, los exirmenss parciales, |8 exposicidn oral ¥ ia presentacian de eserines,
los anctaciorss de campo, fos reportes de salidas de carmpo ¥ e resclucidn de problemos. Particularmente
Impermnte serd ln entrega en formas sscrita y su debida sustentacion oral por parte de los estudiantes del diserfio
de una adquiticidn geofisica. Finalmente, I esaliaddn formathva estard presente o lo lango de todo of desarrolly del
cursn y s desarroliard o ravés de ks evaluacién dal sprendizae, de la identiBescién deol momants del desarrols del
curt on ol cual s hace dicha svaluscidn y de lak sccones gue se deben ser tomadas por parte dal profesor y
partcidnrmeants de log ettudantes pars desarcollar fas compotenciss propes: dal curss; es un proceso continuo da
ratroakmantacion en & cual &l prolesor da & conocer al estudante s dificultades y Foralezas detectados. ¥ s
plirtesn estrategias ¥ acciones para la mejora en el ejprcido del profesor ¥ de los mismos estudlantes,
L]

INDICADORES DE APREMDIZAJE

Apunzan sidentifics” o avance en of alcance dal logre de cada une de las competenciae, &n ioe santids af esnsdisnee:

‘o Bapiont low concepios fisicos que ststentan los matedos geofaicos esnudiado

®  Deterrning la valider do la aplicscién de cada no de jos méesdes o rdenicss pesligess de scusrde con s
raturaleza de probésma & resosdeer

®  Lbliza sdecuadamants 'as emamienar matematics o Sicas de nivel intermedso v svanzado como base
para @ estudio y entendimisnio de los métodas geolisicos.,

®  Process adecoadnments datos geofisieos (unnbticea o reales) obtenidot por medio de los mdtodes
pealisoon evtudiadon:

ESTRATEGIAS DE EVALUACION

%




Universidad Industrial De Sanmndar
‘Escuela da Fitica y Escunta de Goologia
Mamstria mn Geofisica

Mombre da la anigratura:
TOPICOS EN GECFISICA

Se podran willzar las sguienies eitrategias

Lecturas dirigidas v elaboracién de resimenes, participasionss en clase, reschucitn de problemas, presentacidn de
estudios de caso, exposicionss orales, lecnirs v resumen da artculos dentlficod, rabajos escritos, exdmenas
adr|tos, enine obras,

EQUIVALENCLA CUANMTITATIVA

La calificacion del cursa o CRTriouind ST SERATENTS ASCriTos, Prasemitacionss of sle, partcipsciin & dase, lectura
¥ resdimanes de arteulos centihices, (e prasentacion de ertudios de cme, enire etros.

Mers: Mingura ealiflensén indhidisl padrd siperar &l 30% de b calificacian final de o asipnaiire.

BIBLIOGRAFLA

S podran wilizar ibros v ardculos oentificos de relevancia actual. Se mencionen alguncs lbres ::n-'rmr-f--mh
=  Roy, K K Poential theory in appled geoptyaics, Springer Science & Buamess Modia. 2007,

o  Chave A D and jones, A G, The mmgnetotellunc method, theory and practice. Cambrdge Universicy
Press, 2002

®  Chami, |-V, et al, Matharmatol geophyies, Cheford Lectures Saries un Mathermaticsl and s Apglicasdons.
L00E,

# Lehubert, . Treatise on geophysics. Baever, 1015
o Kaulfran A8 st sl Principles of the Magrede Mathads in Geophysics,
& Valing A, Udlas, & and Buforn, E. Principles of selsmalagy, Cambridpe Linhversiey Press, 2017,




